31 Ekim 2021 PAZAR Resmi Gazete Sayi : 31645

YONETMELIK

Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumundan:
ELEKTRIK SEBEKE YONETMELIGINDE DEGISIKLIiK
YAPILMASINA DAIR YONETMELIK

MADDE 1 - 28/5/2014 tarihli ve 29013 miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Sebeke Yonetmeliginin EK 17°sine E.17.C.2.2 bdliimiinden sonra gelmek iizere asa-

g1daki boliim eklenmistir.

“EA7.C.3. GUNES ENERJISINE DAYALI FOTOVOLTAIK URETIM TESISLERT
ICIN REAKTIF GUC DESTEK HIZMETI PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1) Giines Enerjisine Dayalt Fotovoltaik Uretim Tesisleri I¢in Reaktif Giig Destek
Hizmeti Performans Testleri iretim tesisinin sisteme baglanti noktasmda/moktalarinda firetim
tesisi bazinda gergeklestiriliv ve bu testlere iliskin reakiif giic destek hizmeti performans test
sertifikast ve test raporu Uretim tesisi bazmda hazirlanir. Giines Enerjisine Dayah Fotovoltaik
Uretim Tesisleri Igin Reaktif Giic Destek Hizmeti Performans Testleri, Reaktif Giig Kapasite
Testleri ve Gerilim Kontrolii Testi olmak tizere iki kistmdan olusmaktadir. Reaktit glic destek
hizmeti performans testi dncesinde asa@idaki kosullarm saglanmas: gerekmektedir.

a) Uretim faaliyeti gosteren tiizel kisi tarafindan ilgili BYTM vefveya MY TM den onay
almmig olmas gerekmektedir.

b) Bu testler sirasinda, dretim tesisinin kwulu glictiniin en az %80°1 devrede olmak
zorundadir. Ayrica firetim tesisi gerilim kontrolefisti sistem gerilimi ve TEIAS
tarafindan iletilen gerilim referans ve droop degerleri dogrultusunda ¢ahisacak sekilde
devrede olmak zorundachr.

¢) Testler esnasmda olugacak gerilim degisimlerinin sistem giivenligini tehdit etmemesi
ve sistern geriliminin test icin daba uygun seviyelere (0.95pu ~ 1.0Spu) getirilmesi
amaciyla, test oncesinde BYTM ile iletisime gecilerck gerekli koordinasyonun
saflanmast gerekmektedir.

d) Testler sirasinda Giretim tesisinin ilgili yan hizmet anlagma metinlerinde tanmmbi zoruntu
reaktil giie degerlerine tam olarak ulasilabilmesine olanak saglamast agisindan, bara
geriliminin durumu gdz Snline alinarak, ilgili teste agin ikazh ¢alisma va da diisiik ikazh
calisma ile baglanmasma 6zellikle dikkat edilmelidir, BYTM koordinasyonunda ilgili
bdlge olanaklar: test edilen {inite igin en uygun bara gerilimi kosullarm saglanmas
1etn kullamlir,

e) Test edilecek dretim tesisinin kabul tutanaklarmda veya liretim lisansinda belirtilmis
olan nominal aktif giic defferi, tretim tesislerinde kullamilan invertér ve panel
teknolojileri, ana transformatdr bilgilerd (yiikie kademe degigtivici olup olmadis,
kademe oran ve sayist), bara gerilimini regiile etmek icin kullantlan kontrol yapisi blok
semasy ve tim ilghi koroma sistemlert parametreleri test 6ncesinde elde edilerek test
raporuna eklenir.

) Veri kayit cihazinin dlgiilen degerleri zaman bilgisivle kaydedebilecek tzellikte olmas:
gerckmektedir,

2) Reaktif Glig Kapasite Testlerinde kullanilan veri kayit techizatinm dogruluk smifinm en
az. %0.2 olmas gerekmektedir. Test techizatimm kalibrasvon sertifikasimm son i vil
igerisinde giincellenmis olmast gerekmektedir. Vert kayit teghizanmin gerekli sartlan
tagidigma dair belgeler test Sncesinde TEIAS gdizlercisine ibraz edilir.

(2} Performans testleri tamamlandiktan sonra Reaktif Giig Destek Hizmeti
Performans Test Tutanags doldurularak teste katilan taraflarca imzalanmalidir.



E.17.C.3.1 Reakdf Giic Kapasite Testler]
Test Hedefi

(3)  Bu testin hedefi, giines enerjisine dayali fotovoltaik Gretim tesisinin Elektrik
Sebeke Yonetmeligi Ek-18'de belirtilen siurlar dabilinde realtif gl kapasitesinin
saglandiinm dogrulanmasidur.

Test Asamalan

(4)  Bu test iiretim tesisinin kurulu gliclinlin %20°si, %507s1 ve gevre kosullarma
bagh olarak %60’ ile % 10070 arasinda bir deger olmak tizere, ti¢ farkh aktif cikiy giicti degeri
igin gerceklestirilir,

{5)  Belutilen calisma noktalarmm her birinde aytr ayn gergeklegtirilecek temel test
adimlart agagida belirtilmistir,

a. Agirt [kazli Reaktif Gitg Kapasite Testi
LGerilim kontrolciisiine, toplam reaktif ¢rkis giici O (sifir) MV Ar olacak sekilde bara

gerilim referans degeri uygulanir, Invertorler gerilim limitlerine ulagmissa varsa transformatér
ylikte kademe degigtiricileri vasitasiyla invertdrler tekrar normal galisma kosullarina getirilerck
testlere devam edilir,

2. Toplam reaktif gtk giiet, kararh duruma geldikten sonra, firetim tesisinin asiry ikazl
zorunlu reaktif ¢ikig glicii degerine, TEIAS tarafindan belirienen tolerans dahilinde, ulasana
kadar geritim referans defierd en gok %1 adimlarla arttridr,

3. Toplam reaktif ¢ikiy glicti, agu ikazh zorunlu reaktif ¢ikig giicli degerine ulagmadan
invertorler gerilim limitlerine ulagmigsa varsa transformatdr yiikte kademe degistiricileri
vasitastyla invertorler tekrar normal caliyma kosullarna getirilerek testlere devam edilir,
(Yiksiiz kademe degistiricisi varsa testi gerceklestirmeye vetkili firmanm inisivatifinde yitksiiz
kademe degistiricisi kullanilarak gerekli diizenlemeler yapilir, Testi gergeklestirmeye yetkili
firmamn uygun gormemesi durumunda testler sonlandirilir).

4.Toplam reaktif ¢ikis giicii, agint ikazh zorunlu reaktif ¢ikis giicii degerine TEIAS
tarafindan belirlenen tolerans dahilinde ulagtiktan sonra bu degerde 10 dakika kararl bir sekilde
¢alistigi gozlemlendikten sonra agin ikazli reaktif giic kapasite testi sonlandirtlir.

b. Digiik Ikazlt Reaktif Giig Kapasite Testi

1.Gerilim kontrolelisiine toplam reaktif ¢ikis giicii 0 (sifir) MV Ar olacak sekilde bara
gerilim referans degeri uygulanir, Invertérler gerilim limitlerine ulasmissa varsa transformator
yiikte kademe degistiricileri vasitastyla invertorler tekrar normal ¢ahigma kosullaria getirilerck
testlere devam edilir,

2.Toplam reaktif gikig giic kararh duruma geldikten sonra, iretim tesisinin diigitk ikazlr
zorunlu reaktif ¢ikig giicll degerine, TEIAS tarafindan belirlenen tolerans dahilinde, ul agans
kadar gerilim refemm deperi en cok %1 adimlarla azattilr,

3. Toplam reaktif ¢ikis giicti, ditgiik ikazli zorunlu reaktif gikus giicli degerine ulasmadan
invertorler gerilim limitlerine ulasnugsa varsa transformatr yikte kademe degistiricileri
vasitastyla invertdrler tekrar normal calisma kosullarma getirilerek testlere devam edilir.
(Yiksiiz kademe degistiricisi testi gerceklestirmeye yetkili firmanm inisivatifinde viksiiz
kademe defistiricisi kullantlarak gerekli dizenlemeler yapilir. Testi gerceklestirmeye vetkili
firmanin uygun gormemesi durumunda testler sonlandirilir.)

4 Toplam reaktif gikiy giicii dilgik ikazh zorunlu reaktif gikis giicii degerine, TEIAS
tarafindan belirlenen tolerans dahilinde, ulastiktan sonra bu degerde 10 dakika kararlt bir
sekilde cahstigi gozlemiendikten sonra diisiik ikazhi reaktif glic kapasite testi sonlandirihir,



Test Sonuglan

(6)  Reakuf Giic Kapasite Testleri swasinda  asa@ida  belitilen  sinyaller
kaydedilecektir. Bu sinyallerin yani sira gerekli goriilen diger sinyallere ait kayitlar da alinir,

- Uretim Tesisi Toplam Aktif Cikig Giicll (MW) (Baglant Noktasinda)

- Uretim Tesisi Toplam Reaktif Cikis Giicti (MVAr) (Baglant Noktasinda)

- Sisterm Gerilimi (kV) (Baglanti Noktasinda)

- Uretim Tesisi Gerilitn Referans Degeri (kV)

{7y Yukarida tammlanan degiskenler belirtildigi sekilde isimlendirilerek TEIAS
tarafindan belirlenen veri format dogrultusunda (ASCH/ Text ve csv) test raporuna CD/DVD
ortaminda eklenir.

(8)  Reaktif Gii¢ Kapasite Testleri esnasmda 8lotimil yapilan yukanidaki sinyaller igin
arnekleme sikhgi en az sanivede 1 veri olmak zorundadir.

(9)  Testler sonucunda hazsrianacak olan test raporunun sonug kisminda test edifecck
liretim tesisinin kurulu giiciiniin %20°si, %50°si ve gevre kosullarna bagh olarak %0607 ile
%100 arasmda bir deger olmak dzere fig farkl aktif giks glict degeri icin asagida yer alan
Tablo E.17.C.3.1 ve Tablo E.17.C.3.2nin ayn ayrt doldurulmas: esastir.

' Uretim Tesisi Adi: Sisten: Nominal Gerilimi (kV¥:
Kurulu Giiclt MW: Asit fkazli Zorunlu MVAR deferi

(MVARY):
Devrede Olan Kuralu GligtM W)

Gerilim Diistimi (Droop) (%)
Cevie kosullarima bagh olarak ulagilabiiir

azami glic (MW):

Zaman Ana Zoranlu | Toplam | Toplam Sistem Gerthim

Transformator | Reakaif | Akaf Reaktif Geerilimi | Referans
Kademe Cikis Cikis Cikis (kV) Degeri
Pozisyonuy Giich Giicit Gijelt (kW)
(MVAR) | (MW} | (MVAR)
Test
Baglangicy
TestSonw | 1

Uretim tesisinin asirt ikazh olarak daha fazla MVAR vyiiklenmesine miisaade etmeyen |
durum: ‘

Tablo E.17.C.3.1 - Ay ikazl calisma sirasinda kayit altma alinacak veriler



"Ulretin Tesisi Ady Sistern Nominal Gerilimi (KVY:

Kurulu Glicii MW: Dissiik fkazh Zorunlu MVAR degeri
(MVARY:

Gerilim Ditglimii (Droop) (%) )
B . Devrede Olan Kurulu GUC (MW
Cevre kosullarma bagh olarak ulagilabilir

azami glic (MW): i

Zaman Ana Zorunlu | Toplam | Toplam | Sistem Gerilim
Transformatér | Reaktf | Aktif Reaktif Gerilimi | Referans
Kademe Cikas Cikis ik (V) Degert
Pozisyonu Giicht Gl ¢ Giici {kv)
{(MVAR) (MW) | (MVAR)
Test
Baglangict

Test Sonu

Uretim tesisinin ditgiik tkazh olarak daha fazla MVAR yiiklenmesine miisaade etmeyen
darur:

Tablo £.17.C.3.2 - Diisiik ikazl cahigma sirasmda kayit altina alinacak veriler

{10y Ug asamanmn her biri igin ayn ayni doldurulan tablolara ¢k olarak test raporuna
agafrdaki bilgiler de eklenir.
i.  Bara gerilimini regiife etmek igin kullamilan kontrol yapisi blok semasi
ii.  Uretim tesisinin kabul tutanaklari ya da lisansinda belirtilen kurulu giicii (MW)
iti.  Invertdr ve panel teknolojileri
v, Sistem (baglants noktast) nominal gerilimi (kV)
v.  Reaktif Giig Destefi Yan Hizmet Anlasmasi’'nda tamml, Asinn ikaz Bélgesinde
Ulagtimasi Beklenen Zorunlu Reaktif Giig Kapasitesi (Qmax +}
vi.  Reaktif Gig Destefi Yan Hizmet Anlagmasi’nda tanumly, Diisitk [kaz Béigesinde
Ulagitmas: Beklenen Zorunlu Reaktif Giig Kapasitesi (Qmax -)
vil.  Ana transformatdr nominal primer ve sekonder gerilimi
vill.  Ana transformatdr empedans: (%), X/R orani, ve nominal gdriinfir giig dederi
{MVA)
ix.  Ana transformator kademe bilgileri (Yitkte/vitksiiz ve dedisim yiizdeleri)
X Koruma ve limitleme bilgileri (Deger/Zaman)

Test Kabu! Kriterleri

(11)  Testedilen firetim tesisi agm ve ditgiik tkazh zorunlu reaktif giic degerlerinin en
az %907 ma ulasmahdir,

(12)  Testedilen firetim tesisi sistem kogullan sebebiyle invertdrler gerilim limitlerine
ulagrs olmasina ragmen agint ve ditslik ikazh zorunfu reaktif giic degerlerine ulagamanus ise
testler bagarth kabul edilir. Bunun disinda Giretim tesisi asir ve diigitk ikazl zorunla reaktif glic
degerlerine ulasamanns ise testler bagarisiz kabul edilir. Her iki duruimda da firetim tesisinin
zorunlu reaktif giic degerlerine ulagsamamasmin sebebi belgelendirilerek test raporunda
belirtilmelidir.



E.17.C.3.2 Uretim Tesisi Gerilim Kontrolcitsii Performans Testi

Test Hedefi

{13)  Bu testin hedefi iiretim tesislerinin TEIAS tarafindan belirlenen bara referans
deferi ve droop deferi dofrultusunda ve Ek-18'de belirtilen simrlar dahilinde gerilim
kontroliinii gergeklestirdiginin dogrulanmasidir.

Test Asamalar

(14)  Bu test, sisteme baglanti noktasinda Uretim tesisi aktif ¢ikis giicli gevre
kosullarma baglh olarak kurulu giictiniin %601 ile %1007 arasinda bir degerde iken gerilim
diigiimil (droop) %2 ve %7 arasinda bir degere ayarlanarak gergeklestirilir.

(15)  Bu test, gerilim kontrolcistinin sisten gerilimini algilamayacagi sekilde,
dlgiilen baglanti noktas: bara gerilimi yerine simiile edilen bara gevilimi bilgisinin uygulanmas:
yoluyla gerceklestirilir. Test sinyalinin uygulanmast sirasinda ve test esnasinda olugabilecek
beklenmedik durumlara karss, techizat ve personel gliventigi ile ilgili her tirlil 6nlemi almak
ilgili diretim tesisinin sorumbulufundadi

(16)  Gerilim referans deeri ile bara gerilimi test sinyali aym degere ayarlanarak
tiretim tesisinin toplam reaktif ¢ikig giict 0 (sifir) MVAr olmasi saglanir.

{17)  Toplam reaktif giksg giici O (sfir) MV Ar dederine ulagtiktan sonra test sinyaline
baglanti noktass nominal geriliminin £%1°1 kadar basamak defisimler uygulamr. Basamak
degisimler en az 1 dakika siire ile uygulanir.

Test Sonuclar

(18)  Gerilim Konfrolciisii Performans Testi siwrasinda, agagida belirtilen sinyaller
kaydedilir. Bu sinyallerin yant sira testi gergeklegtiren uzmanin gerekli gérdiigi diger sinyallere
ait kayitlar da ahr,

- Uretim tesisi toplam aktif grkis giicii (MW) (Baglant Noktasinda)

- Uretim tesisi toplam reaktif ¢ikis giicii (MVAr) (Baglanti Noktasinda)

- Sistem gerilimi (kV) (Baglant: Noktasinda)

- Uretim tesisi gerilim referans Degeri (kV)

(19)  Yukanda tanimlanan degiskenter belirtitdigi sekilde isimlendiriierck TEIAS
tarafindan belirlenen veri formati dogrultusunda (ASCIFText, csv), test raporuna CD/DVD
ortarminda ckienir.

Test Kabul Kriterleri

(20y  Uretim tesisi toplam reaktif ¢ikig giici, gerilim diisiimil (droop) degerine bagh
olarak +%1°lik gerilim referans degigimleri sonucu Tablo E.17.C.3.3"de belirtilen degerlere
sekil E.17.C.3.1de kirnuza gizgilerle belirtilen tolerans dahilinde vlagmahdir,

+% 171k basamak %1 lik
degisimi basamak degisimi

Gerilim Diiglundi 0 ' 0 i
. PO max- 7 2

{(Droop) %2 i s

Gerilim Diiglimi :

¢ ey 1’:4 it ,;"4

{{)rwp) 94 Qrmex Qmsx
Gertlon Distimii I . .
(’{}K'()()Q) ;3,2}7 sz‘&w it Qm:&xd 4




MADDE 2 — Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yiiriirliige girer.
MADDE 3 — Bu Yonetmelik hiikiimlerini Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Bagkani

ylritiir.

Yonetmeligin Yayimlandigi1 Resmi Gazete’nin

Tarihi Sayisi
28/5/2014 29013 (Miikerrer)
Yonetmelikte Degisiklik Yapan Yonetmeliklerin Yayimlandig1 Resmi Gazete’nin

Tarihi Sayisi
1- 12/7/2014 29058
2- 7/5/2015 29348
3- 30/7/2016 29786
4- 22/4/2017 30046
5- 26/11/2017 30252
6- 1/3/2020 31055




