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KARAR

Tarim ve Orman Bakanlif1 (Su Uriinleri Tescil Komitesi)’ nden:

SU URUNLERI TESCIL KOMITESI KARARI
KARAR NO: 4
KARAR TARIHI: 18/12/2019

BASVURU SAHIBI: Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudiirliigti
(TAGEM)

BASVURUYA KONU TURLER: Tanmlar, morfolojik &zellikleri, biyolojik
dzellikleri, genetik ozellikleri- ve diger ozellikleri ekte belirtilmis olan Antalya siraz baligi,
¢ipura, beni balig, caga, kefal baligy, kirlangic baligy, levrek, liifer baligy, siraz baligi, sudak
balig1 ve yag baligi

KULLANIM AMACT: Guda, rekreasyon, balik unu, balik yemi ve tedavi

HUKUKI DAYANAK: 18/8/2012 tarihli ve 28388 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan
“Su Urtinleri Genetik Kaynaklarinm Tesciline Iliskin Y6netmelik”

KARAR: Su Uriinleri Tescil Komitesinin 2019 y1h olagan toplantisinda;

1-Tescili igin bagvurulan, Antalya siraz baligi, ¢ipura, beni baligi, caca, kefal baligs,
kirlangig baligy, levrek, litfer baligi, siraz balig, sudak baligi ve yag baliginin tescil edilmesine,

karar verilmistir.
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I. TURUN TANIMI
Tiir adt Antalya siraz balig1
- Capoeta antalyensis (Battalgil,
Bilimsel ad1 1943)
Sinonimleri Varicorhinus antalyensis
Verel ady/adlar Siraz, A{ltalya sirazi, Antalya
Saribalig
Capoeta tinca
Benzerleri Capoeta banarescui
Capoeta sp. (Kizilirmak)
Sinif : Actinopterygii
Sistematikteki Takl.m : Cypr.l m formes
ori Familya : Cyprinidae
Y Cins : Capoeta
Tiir : Capoeta antalyensis
Elde edilis Dogal

Habitat (Yasam Antalya havzasi igindeki nehir ve derelerde yiiksek akisli, berrak ve soguk,

ve gecis alanlar1) | kumlu ve ¢akilli s1§ sularda yasarlar.

Antalya havzasi igin endemik olan Capoeta antalyensis’in Manavgat Ilgesi‘nin
Yayilim alan 15 km batisindaki Peri Koyii ile Boga Cay1 arasinda kalan yaklagik 3300 km?
yiizey alanina sahip dar bir alanda yayilig gosterdikleri belirlenmistir.

Yetistiricilik
potansiyeli

Yaygin Uretim B Gida [ Rekreasyon O Diger
amact

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI *

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)

Viicut kismen yanlardan yassilasmistir. Agiz belirgin bir sekilde yarim ay seklindedir. Pullar
diizenli dizilmis, dis kenarlarinda siyah benekler bulunur. Dorsal yiizgecin sonuncu sert 1
oldukga zayif gelismis ve arka tarafinda gentik bulunmaz.

2. Renk

Sirt ve yanlarm iist kistmlari agik, soluk veya koyu yesilimsi kahverengi veya sari, yanlarin alt kismi
ve karin ise kirli beyazdir. Yiizgegler sarimtirak veya agik gridir.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral Fusiform
basik/ventral basik vb.)
Bas formu (Dorsalden) U seklindedir.
Goz yapisi

. Agiz ventral konumludur. Burun 6ne dogru uzamig
Ag1z/Burun yapisi dicamdadir.
Cene yapist
Dudak yapist (boynuz, keratin kisim vs.) | Agiz agikli1 yarim ay seklinde ve dudaklar etlidir. Ust




dudak diiz veya dig biikeydir. Alt dudak keskin kenarlt
ve keratinimsi yapidadir.
Dis ozellikleri Ug strali uglari kanca seklinde yutak disi: 2-3-5, 5-3-2
- Ust gene koselerinde bir ¢ift biyik bulunur. ikinci
Biyik sayist ve dzellikleri blyllglar gﬁz%n arka klsm?na kaid,ar uzanir.
Solungag diken sayisi ve ozellikleri 13-17
Omur say1st 43-45
Yanal Cizgi ozellikleri (Tam -Yok - ,....
arast)
Pul tipi ve pul formiilii Sikloid
Yanal ¢izgi pul Sayisi 48-57
Yanal ¢izgi delikli pul -
Pul sayst
dzellikleri Yanal ¢izgi iist pul sayis1 | 10-12
Yanal ¢izgi alt pul sayist | 7
Ayirt edici diger pul -
ozellikleri veya sayisi
Dorsal yiizgeg yeri ve Ventral yiizgece gére 6n konumludur.
sayist
Dorsal yiizgeg toplam 151n LIV / 8-9
sayisi
Dorsal yiizge¢ yumugak
1510 sayisi
) Pektoral yiizgeg toplam 1/15-19
Yiizgeg 1S1n say1s1
ozellikleri Pektoral yiizgeg yumugak
1$1n sayisl
Pelvik yiizge¢ toplam 151n 710
sayist
Pelvik yiizgee yumugsak 710
1510 sayisi
Anal yiizgeg 151n say1si 1I/5-6
Kuyruk yiizgeci yapisi Homoserk
Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese -
sayisl, Yag yiizgeci vb.)
4. Metrik Ozellikler
Disi/Erkek
Minimum | Maksimum Ortalama
Boy Total boy uzunlugu (mm) 55 163 92
Catal boy uzunlugu (mm) 49 152 84
Standart boy uzunlugu(mm) 44 140 71
Predorsal uzunluk 45 52 47,1
(%) Prepelvik uzunluk 52 59 54,8
Preanal uzunluk 70 78 74,3
Bas boyu (mm) 12 33 19
Burun uzunlugu 16 31 23,1
o ﬁ\;gl:fledellklen arasindaki 15 33 23,4
Bas ozellikleri (%) Goz capt 13 30 33
Gozler arasi mesafe 26 41 333
Gozler arasindan bag 52 70 61,2




yiiksekligi
Enseden bas yiiksekligi 65 86 74,2
Ag1z agiklif genisligi 21 40 29,3
Agiz agiklig1 uzunlugu 31 46 36,2
Viicut yiiksekligi Dorsal yiizgeg hizasindan 18 25 21,3
(%) Anal yiizgeg hizasindan 14 17 15,0
Viicut genisligi (%) | Anal yiizgeg hizasindan 6 10 8,9
Dorsal yiizge¢ uzunlugu 16 25 20,7
Dorsal yiizge¢ genisligi
(yiizgeg kaidesinde) s = 132
Yiizgeg ozellikleri | Pektoral yiizgeg uzunlugu 14 20 17,6
(%) Pelvik yiizgeg uzunlugu 13 18 15,2
Anal yiizgeg genisligi
(yiizgeg kaidesinde) ; . 71
Anal yiizge¢ uzunlugu 13 19 16,4
Kuyruk yiizgecinin iist lob
Kuyruk ozellikleri | uzunlugu i =5 25,9
0 T
(%) Kuyruk' yiizgecinin alt lob 21 30 259
uzunlugu

? Istatistiki olarak analiz edilebilecek sayida 6rnege ait bulgulardir.

: Total, catal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), bag
6zellikleri verileri de bas boyuna orant (%) olarak verilmistir.

III. BiYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Déllenme sekli

M Ovipar

O Vivipar

[J Ovovivipar

Eseysel Dimorfizm

(Ozellesmis organ, farkli

Erkeklerde burun ve anal yiizgeg iizerinde az sayida, tiiberkiiller

s bulunur.
renk veya goriiniig)
Ureme alani Kum, gakil ve su iginde bulunan agag kokleri
Ureme donemi Mayis-Haziran
Ureme siklig1 Yilda bir kez
Ocptlmum iireme sicaklig 16-18 °C
(6Y)
Disi Erkek
Minimum Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
11k iireme yasi (ay) 12 14 13 11 13 12
1Ik iireme boyu
(Total boy, mm) 95 108 102 75 114 91
Yapist
Minimum Maksimum Ortalama
Bityiikligiv/ ¢ap:
Yumurta ézellikleri | (mm) 2,26 2,53 2,39
Yumurta verimi
(adet 1.460 3.312 2.386
yum./balik)

2. Beslenme Ozellikleri

Omnivor




3. Biiyiime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikis bityiikliigii (mm)
Ilk beslenme boyu (mm)
Larval siire (giin)
Optimum biiyiime sicakligi (°C)

Disi/Erkek

Satig biiyiikliigii (cm)
Satig biiyiikliigiine ulagma siiresi (ay)
Et verimliligi (Ergin bireyde) (%)

IV. GENETIK OZELLIKLER

Capoeta_capaeta_CC_KS2_Turkiye
4‘;2‘— Capoeta_capoeta_sevangi_Japonya

Capoeta_capoeta_CC_KS1_Turkiye

Capoeta_sieboldii_CCS_PS2_Turkiye

Capoeta_sieboldii_CCS-PS1_16S_Turkiye
Capoeta_pestai_CP_US1_Turkiye

Capoeta_antalyensis_AKSAM_Turkiye
Capoeta_antaly _CA_KR1_Turkiye
Capoeta_antalyensis_CA_AGR1_Turkiye
Capoeta_tinca_CT_SD1_Turkiye
Capoeta_kosswigi CCK_KS1_Turkiye

41 Capoeta_capoeta_umbla_CCU-AD1_Turkiye

= Capoeta_trutta_CTU_KS1_Turkiye

Capoeta_angorae_CANG_ASI2_Turkiye

= Capoeta_angorae_CANG_PS1_16S_Turkiye
Capoeta_angorae_CANG_PS2_Turkiye

se|

0.001

Yakm tiir ile genetik Sekil 1: Capoeta antalyensis 16S rRNA’nin dendogrami Maximum
mesafe (genetik uzaklik) | ikelihood metodu ve Kimura 2 parameter modeli kullanilarak
olusturulmusgtur.

97 MH592442 1_Capoeta_banarescui_Turkiye
50 ﬂm -1_Capoeta_banarescui_Turkiye
— MH592438.1_Capoeta_aydinensis_Turkiye
931 MH592437 1_Capoeta_aydinensis_Turkiye
MH592436.1_Capoeta_antalyensis_Turkiye
9 I_| KJ552850 1_Capoeta_antalyensis_Turkiye
761 MH592435 1_Capoeta_antalyensis_Turkiye
MH592447.1_Capoeta_caelestis_Turkiye
™ {@030. 1_Capoeta_caelestis_Turkiye
MH592448 1_Capoeta_caelestis_Turkiye

—
0002

Sekil 2: Capoeta antalyensis COI in dendogrami Maximum Likelihood
metodu ve Kimura 2 parameter modeli kullanilarak olugturulmustur.

Karyotip formiilii Kromozomlarin kol sayis1 NF:234 olarak gozlenmistir.
42 meta-submetasentrik ve 33 subtelo-akrosentrik kromozom giftlerinden




olusmaktadir.

Tipik gen markerleri

Mevcut

Kromozom sayisi

2n=150 (NF = 234)

Ozgiin Genotip

mtDNA COI, cytb, 16S rRNA geni itibariyle mevcut

- MDNA
Haplotip

Anadolu'da dagilan Capoeta cinsinin filogenisi, 15 tiiriin 59 popiilasyonunu
temsil eden 332 Ornekten mitokondriyal sitokrom b geni (1140 bp)
sekanslar1 analiz edilerek yapilmigtir. Capoeta tiirlerinde 103 sitokrom b
haplotipi tespit edildi. Haplotip gesitliligi, Hd=0.47619 + 0.00015 olarak
hesaplanmugtir.

Anadolu'dan elde edilen Capoeta tiirleri (C. antalyensis, C. pestai, C. tinca,
C. trutta, C. damascina ve C. barroisi) mitokondriyal 16S rRNA gen
dizilimi kullanilarak incelenmistir. C. antalyensis'in farkli popiilasyonlarda
farkl haplotipleri vardir.

Anadolu'daki Capoeta cinsinin tiirlerini tanimlamak ve sistematiklerini
netlestirmek igin mitokondriyal sitokrom oksidaz alt birim I'in (COI) 652-
bp bolgesi, on yedi Capoeta tiiriinii temsil eden 253 birey iizerinde
degerlendirildi ve otuz ii¢ haplotip tanimlandi. Hd + SD: 0,630,089 olarak
hesaplanmugtur.

- Mikrosatellit

- Major genler

mtDNA COlI, cytb, 16S rRNA

Cytb gen bolgesinde 5 adet haplotip belirlenmistir.

- Haplotip sayis1 | COI gen bolgesine ait 3 adet haplotip belirlenmistir.
16S rRNA gen bolgesi i¢in 1 haplotip belirlenmistir.

- Nadir haplotip | _

sayisl
- Ozel haplotip | _

say1st

. Cytb gen bélgesi igin niikleotid gesitliligi n(10%) = 0,047 (£0,017)

. Nu},d?qt,l_d COI gen bolgesi i¢in niikleotid gesitliligi 7==0,00102 olarak belirlenmistir.

sesitlligi 168 rRNA gen bolgesi igin niikleotid gesitliligi 7= 0 olarak belirlenmistir.
) g?ll::ﬁ?;d COI gen bolgesi igin k= 0,66667 olarak hesaplanmistir.
- Haploit @ st 16S rRNA gen bolgesi i¢in 0.8366013 olarak hesaplanmigtir.

- (Nem)F




V. DIGER OZELLIKLER

Capoeta antalyensis’in renkli fotograflari (Dorsalden, lateralden, ventralden goriiniim)




EK-2

L. TURUN TANIMI
Tiir ad1 Cipura
Bilimsel adi Sparus aurata (Linnaeus, 1758)
Sinonimleri Chrysophrys aurata
Yerel adi/adlar1 Ellp ura, Cupra, Mendik
yanak.

Spondyliosoma cantharus
Benzerleri Diplodus sargus

Pagrus auratus

Classis  : Osteichthyes

Ordo : Percoidei
Sistematikteki yeri |Familya : Sparidae

Genus  : Sparus

Species : Sparus aurata
fl;iz:l?\l(leltsi;tiricilik) Dogal ve yetistiricilik B .

Cipura baliklari nehir agizlarini, koy ve lagiiner bélgeleri tercih etmekle birlikte
Habitat (Yasam ve |sonbahar doneminde iiremek igin derin sulara dogru yonelir. Kiyisal alanda;

gecis alanlari) kumluk ve deniz gayirlarinin bulundugu bélgelerde, jiivenil bireyler 30 m, ergin
bireyler 150 m derinlige kadar yayilim ggsterir.

Yayilim alant Ulkemizde Akdeniz ve Ege kiyilarinda yayilim gésterir.

Yetistiricilik e

. tansiygli Yetistiriciligi yaptlmaktadir.

penE e B Gida [ Rekreasyon [ Diger

amact

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)
Cipura baliklarinin govdeleri yiiksek ve yanlardan yassilagmigtir. Bag goriintiileri konveks olup
yiizgegleri iyi gelismistir. Surt yiizgegleri tektir. Bag kiit ve dudaklar kalindir. Gozlerin arasinda V
seklinde altin sarisi bir bant bulunur. Bunu yami sira pektoral yiizgecin dorsal bolgesinde ve
operkulumun iizerinde kirmizi-menekse renginde karakteristik leke bulunmaktadir. Bu lekeden dolay:
cipuraya alyanak da denilmektedir.

2. Renk

Sirt koyu mavi, yanlar ise giimiisi saridir. Dorsal kisimda gri-esmer, ventral kisimda ise giimiig
rengindedir.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral
basik/ventral basik vb.)

Kafa formu (Dorsalden) Kiit yapili

Yanlardan basik

Go6z yapist Basin {ist sinirina yakindir




Ag1z/Burun yapisi

Agiz ve dis yapilar sert olup bas kiit, dudaklar kalin
yapidadir. Agiz yapist genelerin esit sekilde (ug
durumlu-terminal) uzanmasiyla sekillenmistir.

Cene yapisi (vantuz vs.)

Dudak yapisi (boynuz, keratin kisim vs.)

Dis ozellikleri

Alt genede disler nde 4 adet kanin, arkada 4 sira
molar, iist genede 6n tarafta 4 adet kanin, arkada ise
3 sira molar seklindedir.

Biyik sayist ve ézellikleri

Solungag¢ diken sayisi ve 6zellikleri

Omur sayisi 23
Yanal ¢izgi operkulumdan kaudal yiizgecin
Yanal Cizgi 6zellikleri (Tam -Yok -,.. arast) | bulundugu bélgeye kadar araliksiz uzanir ve 73-85
adet pula sahiptir.
Pul tipi ve pul formiilii Sikloid
Yanal ¢izgi pul Sayisi 76-82
Yanal ¢izgi delikli pul sayisi
Pul P
szellikleri Yanal gizgi list pul sayist
Yanal ¢izgi alt pul sayis
Ayrt edici diger pul
Ozellikleri veya sayisi
Dorsal yiizgeg yeri ve sayist | Orta-1
Dorsal yiizgeg toplam 1§1n X1/ 13-14
sayist
Dorsal yiizge¢ yumusak 151n
sayist
Pektoral yiizgeg toplam 151n 15-17
sayist
Yiizgeg Pektoral yiizgeg yumusak
zellikleri 1910 Say1st
Pelvik yiizge¢ toplam 151n 1756
sayist
Pelvik yiizgeg yumusak 15in
sayist
Anal yiizgeg 151n sayisi 11/11-12
Kuyruk yiizgeci yapist Homoserk (Catally, esit loblu)
Kaudal yiizgeg 151n sayisi 16-18

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese

say1s1, Yag yiizgeci vb.)

Gozlerin arasinda V seklinde altin sarisi bir bant
bulunur.

4. Metrik Ozellikler®

Disi/Erkek
Minimum Maksimum Ortalama

Boy Total boy uzunlugu (mm) 212 356 243

Catal boy uzunlugu (mm) 196 328 226

Standarghoy 170 281 196

uzunlugu(mm)

Predorsal uzunluk 35 44 40,6
%) Prepektoral uzunluk 28 32 304

Prepelvik uzunluk 34 41 36,5

Preanal uzunluk 13 67 63,4

Bas boyu (mm) 50 84 57




Burun uzunlugu 40 47 25,4
Burun delikleri arasindaki
mesafe
Goz gap1 21 27 13,7
« 11 | Post orbital uzunluk 42 48 45,3
Bag ozellikleri =
(%) Gozler arasi mesafe 35 49 41,2
Gozler arasindan bag
yiiksekligi
Enseden bas yiiksekligi
Agiz agikligr genisligi
Ag1z agikli1 uzunlugu
Viicut yiiksekligi | Dorsal yiizge¢ hizasmdan 65 100 751
% Anal yiizge¢ hizasindan 24 87 65,4
Viicut éemshgl Solungag a¢1ginin arka 2 38 276
0 tarafindan
Dorsal yiizge¢ uzunlugu
Dorsal yiizgeg genisligi
(yiizge<;y kaigdesinde) >1 > 41
Yiizgeg ozellikleri | Pektoral yiizge¢ uzunlugu 31 38 34,1
(%) Pelvik yiizge¢ uzunlugu 18 22 19,8
Anal yiizgeg genisligi
(yiizgeg kaidesinde)
Anal yiizgec uzunlugu 25 31 27,6
Kuyruk yiizgecinin iist lob
uzunlugu
Kuyruk 6zellikleri | Kuyruk yiizgecinin alt lob
(%) uzunlugu
Kaudal kuyruk sap1 uzunlugu 11 16 13,6
Kuyruk sapi derinligi 8 9 8,6
Diger ayirt edici | Prodantrik hermafrodit ozellik gosterir. Erkek birey ikinci yastan sonra disiye
ozellikleri doniigiir.

*; Istatistiki olarak analiz edilebilecek sayida drnege ait bulgulardir.
b: Total, gatal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%),
bag 6zellikleri verileri de bag boyuna orant (%) olarak verilmistir.

III. BIiYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Déllenme sekli

M Ovipar

O Vivipar

O Ovovivipar

Eseysel Dimorfizm (Ozellesmis
organ, farkli renk veya goriiniis)

Yok.

Ureme alani

Pelajik bolgede iireme gosterir.

Ureme dénemi

Ekim-Aralik

Ureme sikligt

Yilda bir kez partiler halinde yumurtlar.

Optimum iireme sicakligi (°C) [16-18°C

Disi Erkek

Minimum |Maksimum| Ortalama | Minimum | Maksimum| Ortalama

11k iireme yasi (ay) 23-24 13-16 23-24
11k iireme boyu
(Total boy, cm) - - 28,5 20,0 30,0 -
Yumurta |Yapist
ozellikleri Minimum | Maksimum | Ortalama




Biiyiikliigii/ capi 09 11 10
(mm)
Yumurta verimi . . .
(adet yum./kg) 20.000 adet/kg/giin | 80.000 adet/kg/giin | 2-3 milyon adet’kg
Kulugka o
(inkiibasyon) silresi 50 saat 80 saat 72 saat(16-18°C)
(giin/derece)
2. Beslenme Ozellikleri
Karnivor
3. Biyiime/Kiiltiir Ozellikler
Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikis bityiikliigii 23 28 2,55 mm
(mm)
11k beslenme boyu (mm) 3,8 43 4,0
Larval siire (giin) - - 40-42
Optimum biiyiime sicakligi (°C) 20 24 22-25
Disi/Erkek
Satig bityiikliigi (gr) - - 300-400 (2.y1lda)
- - 600-800 (3.yi1lda)
Satig bityiikliigtine ulasma
. T - - 16-18
siiresi (ay)
Et verimliligi (Ergin bireyde) ) ) i
(%)
IV. GENETIK OZELLIKLER
g7, Archosargus_probatocephalus_EU239803.1_Awustralya
= Arch _probatocephalus_AY857945 2_Amerika
18 | Lagodon_rt ides_MG459222 1_Amerika
31 Boopsoidea_inomnata_AF247409.1_Amerika
Diplodus_vulgaris_GQ485269.1_Turkiye
7 Gy otaphus_cunvidens_AF247398.1_Amerika
. . Lithognathus_mormyrus_GQ485270.1_Turkiye
Yakn tiir ile genet‘k 10 Lmhognmhus_mumyms_AF24741o 1 Amerika
mesafe (genetik Rhabdosargus_sarba_KY855477.1_Cin
uzakhk) Sparus_aurata_AKSAM_Turkiye

99 | Sparus_aurata_KT805959.1_Cin

A
0.005

Sekil 1: S. aurata 16S rRNA nin dendogram1 Maximum Likelihood metodu
ve Kimura 2 parameter modeli kullanilarak olugturulmustur.




DQ248312.1_Sparus_aurata_Portekiz
LK022698.1_Sparus_aurata_|srail
KC217652.1_Sparus_aurata_lspanya

4 MF438138.1_Sparus_aurata_lspanya
KP308280.1_Sparus_aurata_EMA2014_SauM1_Misir
- KJ012430.1_Sparus_aurata__SAURT_ltalya

KJ709635.1_Sparus_aurata_CSFOM-097_Portekiz
651KT805959.1_Sparus_aurata_Cin
KU168722.1_Sparus_aurata_SM2_Ingittere
4@' KU168722 1_Sparus_aurata_SM2_Belcika
KC501557.1_Sparus_aurata_TR1596EK_Turkiye
JQ623999.1_Sparus_aurata_TRO96EK _Turkiye

KC5015563.1_Sparus_aurata_TR1582EK_Turkiye
KC501553.1_Sparus_aurata_TR1582EK_Turkey

00005

Sekil 2: S. aurata COI in dendogrami Maximum Likelihood metodu ve
Kimura 2 parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.

Karyotip formiilii -

Tipik gen. Mevcut
markerleri

Kromozom sayisi 2n=48

Ozgiin Genotip mt DNA - 128 rRNA, sitokrom b, sitokrom oksidaz II geni itibariyle mevcut.
mt DNA geninin dizileri - 12S rRNA, sitokrom b, sitokrom oksidaz II -
Tiirkiye kiyilarinda ve kiyi sularinda yabani ve kiiltiir ¢ipura (Sparus aurata)
- MtDNA . PR R K Hilisi liskilerini
Haplotip pogulasyon!a‘rl arasindaki 111$k11er1}1 genetik cesitliligi ve iligkilerini
belirlemek igin kullanilmigtir. Haplotip sayist 12S rRNA gen bolgesi igin 5,
COIl igin 6 ve Cyt b i¢in 10 olarak tespit edilmistir.
Altr yabani ve bes kiiltiir rnek seti allozim, mikrosatellite ve mitokondriyal
- Mikrosatelli DNA (mtDNA) varyasyonu i¢in tarand.
t Mikrosatellitler, allozimlere gére daha yiiksek seviyede polimorfizm
gOstermistir.
- Major 12S rRNA, 16S rRNA, COII, Cyt b
genler
128 rRNA gen bolgesi igin 5, COII igin 6 ve Cyt b igin 10 olarak tespit
- Haplotip | edilmistir.
sayist
16S rRNA gen bolgesi igin 1 haplotip belirlenmistir.
- Nadir -
haplotip
sayisi
- Ozel -
haplotip
sayist
Nukleotid ¢esitliligi 12S rRNA gen bolgesi igin Pi=0.00594, COII igin
- Nukleotid Pi=0.00358 ve Cyt b i¢in Pi=0.00845 olarak belirlenmistir.
cesitliligi COI gen bélgesi igin Pi=0,00392 belirlenmistir.
16S rRNA gen bolgesi icin Pi=0 belirlenmistir.
- Niikleotid

farkliligt

COI gen bolgesi icin k=2,49451 belirlenmistir.




Haploit @ st

Mikrosatellit analizde populasyon igi ve arasi toplam genetik varyasyon
FST: 0.036°dur.

(Nem)F

V. DIGER OZELLiKLER

Sparus aurata’nin renkli fotograflari (Dorsalden, lateralden, ventralden, erkek ve disi goriiniim)
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L. TURUN TANIMI
Tiir ad1 Beni Balig1
Bilimsel ad: fg}f;;mon macrostomum (Heckel,

Cyprinion macrostomus
Cyprinion neglectus
Yerel adi/adlart | Beni Balig1, Doktor Balik

Sinonimleri

Benzerleri

Simf : Actinopterygii
Sistematikteki Taklp‘n : Cypr_l ot s

eri Familya : Cyprinidae

y Cins : Cyprinion

Tiir : Cyprinion macrostomum
Elde edilis Dogal ve yetistiricilik

Firat ve Dicle Nehir Havzasi’ndaki
Habitat (Yasam zemini kumlu veya tagli, orta veya

hizli akintili yerlerde ve termal kaplica
sularinda yagamaktadir. Sicaklik
tolerans yiiksektir.

ve gecis alanlari)

Yayilim alani Firat, Dicle Nehir havzalarinda ve Asi Nehrinde yayilim gésterir.
Yetistiricilik e e

potansiyeli Yetistiriciligi yapilmaktadir.

Z;Zf:n Uretim O Gida O Rekreasyon M Diger (Tedavi)

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI 2

1. Viicut yapisi (tanimlayict dzellikler)

Viicutlari yiiksek yapili olup pullari iridir. Dorsal yiizgecin en uzun sert igininin arka kenari oldukga
tirtiklidir. Kuyruk yiizgeci derin girintili, kuyruk loblarinin u¢ kisimlari sivridir. Bag boyu viicut
yiiksekliginden daha kisadir.

2. Renk

Viicut rengi giimiisi gri olup sirt kismi daha gri-mavi giimiisi iken karin bolgesi beyazdir. Viicudun
yan taraflarinda diizensiz sekilli ve sayilar1 6-8 arasinda degisen siyah renkli benekler vardir. Ayrica
solungac kapaklari iizerinde gri-esmer kiigiik lekeler bulunur.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek
Zaus(:ll(l;vszrlx(tlrlal(gssllﬁ);?./)n ormal/Lateral Viicut yanlardan basik ve yiiksektir
Bas formu (Dorsalden) Yarim ay seklindedir.
Goz yapisi
Ag1z/Burun yapist Ag1z ventral konumlu ve dudaklari kalindir.
Cene yapisi Alt cene yarim ay seklindedir.
Dudak yapisi (boynuz, keratin kisim vs.) | Dudaklar etlidir
Dis 6zellikleri 2.3.4-4.3.2 sirali dig yapidadr.
Biyik sayst ve 6zellikleri Apiz etrafinda gok kisa bir ¢ift byik bulunur.
Solungag diken sayisi ve dzellikleri 13-17
Omur sayis1 32-33
Yanal Cizgi 6zellikleri (Tam -Yok - ,....
arast)




Pul tipi ve pul formiilii

Yanal ¢izgi pul Sayist

Yanal ¢izgi delikli pul -
Pul sayist

ozellikleri

Yanal ¢izgi iist pul sayist 7-8

Yanal ¢izgi alt pul sayist 5-6

Ayirt edici diger pul -
Ozellikleri veya sayist

Dorsal yiizgeg yeri ve
sayisl

Dorsal yiizgeg, pelvik yiizgegle hemen hemen ayni
hizada baglar.

Dorsal yiizgeg toplam 1510
sayist

IV/12-18

Dorsal yiizge¢ yumusak
151N sayisi

Yiizgeg

Pektoral yiizgeg toplam 151n
sayisi

1/10-16

ozellikleri

Pektoral yiizge¢ yumusak
1310 sayist

Pelvik yiizgeg toplam 151n
sayist

1/7-8

Pelvik yiizgeg yumusak 151n
sayist

Anal yiizgeg 15in say1si

1II-IV / 6-8

Kuyruk yiizgeci yapist

Homoserk, loblarin uglari sivri

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese
sayisi, Yag yiizgeci vb.)

4. Metrik Ozellikler P

Disi/Erkek
Minimum Maksimum Ortalama
Boy Toplam boy uzunlugu (mm) 78 178 122,2
Catal boy uzunlugu (mm) 69 158 107,4
Standart boy uzunlugu(mm) 62 144 98,4
Predorsal uzunluk 45 50 473
(%) Prepelvik uzunluk 48 53 50,4
Preanal uzunluk 70 77 73,5
Bas boyu (mm) 15 30 21,3
Burun uzunlugu 14 24 18,8
Burun delikleri arasindaki 1 32 18,3
mesafe
Goz gap1 20 36 29.2
Bas ozellikleri | Gozler arasi mesafe 28 40 33,7
(%) Gszler a}ta}smdan bas 59 78 68,2
yiiksekligi
Enseden bas yiiksekligi 77 98 89,7
A1z agikligr genisligi 23 40 33,4
Agiz agiklig1 uzunlugu 25 41 32,9
Viicut Dorsal yiizgeg hizasindan 24 30 26,9
yiiksekligi (%) | Anal yiizgeg hizasindan 14 20 16,7
(\:/l:)c ut genisligi Anal yiizgeg hizasindan 5 10 7,8
Dorsal yiizgeg uzunlugu 15 25 20,3




Dorsal yiizge¢ genisligi
(yiizgeg kaidesinde) 19 28 245
. Pektoral yiizge¢ uzunlugu 16 21 18,7
Yiizgeg Pelvik yiizge¢ uzunlugu 16 21 17,9
ozellikleri (%) ” T *
Anal ylizgeg genisligi 5 1 8.6
(yiizgec kaidesinde) ?
Anal yiizge¢ uzunlugu 15 21 18,5
Kuyruk yiizgecinin iist lob
Kuyruk uzunlugu i i |
ozellikleri (%) | Kuyruk yiizgecinin alt lob
uzunlugu . i )

2 [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida 6rnege ait bulgulardir.

b Total, catal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), basg
6zellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

IIL. BiYOLOJIK OZELLIKLER *

1. Ureme Ozellikleri

Dollenme sekli B Ovipar OVivipar [ Ovovivipar

Eseysel Dimorfizm (Ozellesmis Ureme déneminde erkeklerin, burun ucunda ve solungag kapag
organ, farkli renk veya goriiniig) [iizerindeki tiiberkiiller belirgin hale gelir.
Ureme alan:

Ureme donemi Mayis -Agustos
Ureme siklig1
Optimum iireme sicaklig1 (°C) 25°C
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Ik iireme yast (y1l) 2 3
[lk tireme boyu (Total 99 0
boy, mm)
\Yapist
Minimum Maksimum Ortalama
Biiyiikliigii/ capt 135 2,09 1,62
(mm)
lYumurta \Yumurta verimi 313 1647

ozellikleri (adet yum./balik)

Kulgka 36,1 62,8
Egﬂ:;g:fgfg SUTESH 125,440,1°C] [25,440,1°C] :
2. Beslenme Ozellikleri
Fitoplankton ve zooplankton ile beslenir.
3. Biiyiime/Kiiltiir Ozellikler
Minimum Maksimum Ortalama
Z;}lﬁ)urtadan cikis biiyiikliigii 38 49 42
11k beslenme boyu (mm)
Larval siire (giin) 17 19 18
Optimum biiyiime sicakligi (°C) 25




Disi/Erkek
Satis bilyiikliigii (cm) 4 6 5
Satig bityiikliigiine ulagma siiresi
2 4 3
(ay)
5}‘)’“‘""”‘9 (Ergin bireyde) Tuketimi yok Titketimi yok Toketimi yok
0
IV. GENETIK OZELLIKLER
71 | Schizothorax_grahami_KY649475.1_Cin
Schizothorax_wangchiachii_HQ235744.1_Cin
5 Schizothorax_grahami_KU234535 1_Cin
89 Schizothorax_kozlovi_HQ235737.1_Cin
] _157| Schizothorax_kozlovi_KJ755668 1_Cin
% Aspicrhynchus_laticeps_KY436760.1_Cin
—— Schizothorax_pseudoaksaiensis_KM243919.1_Cin|
5 sen is_KJ888819.1_Cin
Schizothorax_eurystomus_NC_036933_Cin
Cyprinus_carpio_AP017363.1_Japonya
100 Cyprinus_carpio_AP017364.1_Japonya
75 | Cyprinus_carpio_MK215771.1_Hindistan
Cyprinion_macrostamus_1_AKSAM_Turkiye
Yakin tiir ile genetik s
mesafe (genetik Sekil 1: C. macrostomum 16S rRNA’nin dendogrami Maximum
uzaklik) Likelihood metodu ve Kimura 2 parameter modeli kullanilarak
olusturulmugtur.
48— KM590433 1_Cyprinion_macrostomum
100| | KM590435.1_Cyprinion_watsoni_1443Mond
50 |KM59M34 1_Cyprinion_watsoni_1441Mond
| AP011253.1_Cyprinion_semiplotum
100! MN603795.1_Cyprinion_semiplotum
KM590415.1_Capoeta_damascina_saadii
AP013335.1_Spinibarbus_denticulatus_CBM:ZF:12872
83 KT756206.1_Acrossocheilus_yunnanensis
& Y
001
Sekil 2: C. macrostomum COI in dendogrami Maximum Likelihood
metodu ve Kimura 2 parameter modeli kullanilarak olugturulmustur.
. . Diploid kromozom sayis1 3 ¢ift metasentrik, 12 ¢ift submetasentrik, 6 ¢ift
Karyotip formiilii N ) . > >
fyohp subtelosentrik ve 4 ¢ift akrosentrik olmak iizere 2n=50 ve NF=92
Tipik gen markerleri Mevcut
Kromozom sayist 2n=50
Ozgiin Genotip -
C. macrostomum popiilasyonlarinin genetik gesitliligi, sitokrom c oksidaz
I (COI) lokusu gen dizileme analizi ile belirlenmistir. Iki popiilasyondan
(Firat ve Dicle Nehri) 41 6rnekte 7 polimorfik bolge ve 8 haplotip tespit
edilmistir. Ortalama haplotip cesitliligi, h = 0.529 olarak hesaplanmustir.
- MtDNA . . . . . . . .
Haplotip Bir diger ¢alismada mt DNA polimeraz zincir reaksiyonu-restriksiyon
fragman uzunlugu polimorfizmi (PCR-RFLP) ve basit tekrarh diziler aras
polimorfizm (ISSR) yo6ntemleri kullamlmistr. mtDNA NADH %
dehidrogenaz (ND-3/4) geni gogaltilarak 14 haplotip iireten 14 restriksiyon
enzimi ile kesilmistir.




2 populasyonda (Firat ve Dicle nehri) 8 mikrosatellite lokus ¢aligilmigtir.
- Mikrosatellit | Bu markérlerden dort tanesinde (MFW-1, CyPG3, Barbus27, Barbus31)
basarili sekilde allel tespiti yaptlmigtir.
- Major genler | Nd-3/4, COI, 16S rRNA
- Haplotip sayist COI gen bﬁl_gesinef ait 8 l?al?lotip belirlenmistir. 16S rRNA gen bolgesi
icin 1 haplotip belirlenmistir.
- Nadir haplotip
sayist .
- Ozel haplotip | _
sayisi
- Nukleotid COI gen bolgesi icin niikleotid gesitliligi == 0.00158.
cesitliligi 16S rRNA gen bélgesi icin niikleotid cesitliligi = =0 bulunmusgtur.
- Niikleotid
farkliligs )
- Haploit @ st -
- (Nem)F -
V. DIGER OZELLIKLER

Cyprinion macrostomum’un renkli fotograflar1 (Dorsalden, lateralden, ventralden, erkek ve
disi gorlintim)




Erkek bireye ait bas ve tireme bolgesi
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LTURUN TANIMI
Tiir ad1 Caca
Bilimsel adi Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)
Clupea sprattus,

Sprattus sprattus sprattus,

Clupanodon phalerica
Sprattus sprattus phalericus,

Sinonimleri Clupea latulus,
Clupea papalina,
Spratella pumila,
Clupea sulinae
Sprattus sprattus balticusSpratella
serdinka,
Yerel adi/adlari Caga, Platika, Paplina
. Sardina pilchardus
Benzerleri .
Alosa immaculata
Sinif : Actinopterygii
Takim : Clupeiformes
Sistematikteki yeri | Familya  : Clupeidae
Cins : Sprattus
Tiir : Sprattus sprattus
Elde edilisi
(Dogal Yetistiricilik) | DOZ2!
Habitat (Yagam ve Pelajik bir tiirdiir. Kisa mesafeli go¢ davranis1 gosterir. Kig aylarinda sularin
gegis alanlarr) sogumasina bagli olarak siirii olugturur.
Yayilim alani Karadeniz’de genis bir bolgede dagilim gosterir.
Yetlstl'ncﬂ.lk Yok
potansiyeli
Yaygin Uretim [0 Gida [ Rekreasyon M Diger (Balik unu, balik yemi)
amact

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)

Viicut yanlardan basik ve yassilasmistir. Viicudun her tarafini kaplayan sikloid pullar vardir.

2. Renk

Sirt kismi genellikle yesil-mavi veya siyaha yakin koyu renkli olup, yan ve karin kismi1 parlak giimiisi

beyazdir.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral

Yanlardan yassilagmugtir.

basik/ventral basik vb.)

Bas formu (Dorsalden) Lateralden yassilagmigtir.
Goz yapisi Gozler biiyiiktiir.
Ag1z/Burun yapisi Agiz, iist konumlu ve kiittiir.




Cene yapisi (vantuz vs.)
Dudak yapist (boynuz, keratin kisim vs.) -
Dis ozellikleri Tek sira kiiciik konik seklindedir.
Biyik sayist ve dzellikleri -
Solungag diken says1 ve dzellikleri 30-41
Omur sayist 46-48
Yanal Cizgi ozellikleri (Tam-Yok- ....aras1) | Tam
Pul tipi ve pul formiilii Sikloid
Yanal ¢izgi pul sayis1 48-51
Yanal ¢izgi delikli pul
Pul 6zellikleri ooyl
Yanal ¢izgi iist pul sayist
Yanal ¢izgi alt pul sayist
Ayirt edici diger pul
ozellikleri veya sayist
Dorsal yiizgeg yeri ve sayist | D1
Dorsal yiizgeg toplam 151n 15-16
sayist
Dorsal yiizgeg yumusak 1sin
sayisi
Pektoral yiizgeg toplam isin 17-19
Yiizgee sayist
ozellikleri Pektoral yiizge¢ yumusak 16-19
1$10 sayisi
Pelvik yiizgeg toplam 151n 6.8
sayisl
Pelvik yiizge¢ yumusak 1§in
sayist
Anal yiizgeg 151n sayis 18-20
Kuyruk yiizgeci yapist Homoserk.
Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese
sayis, Yag yiizgeci vb.)
4. Metrik Ozellikler »
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Total boy
uzunlugu 76 116 100,5 68 101 86,7
(mm)
Catal boy
Boy uzunlugu 72 111 94,6 66 96 82,1
(mm)
Standart
hoy 64 100 85,4 59 85 73,6
uzunlugu
(mm)
Fredopsal 52 58 55,0 51 59 53,9
uzunluk
(%) Fropelvik 52 61 55,7 50 61 55,9
uzunluk
Figgual 69 80 7.5 68 7 72
uzunluk
Bas Bas boyu
szellikleri | (mm) 16 24 21,0 16 21 18,9




(%)

Burun
uzunlugu

37

60

48,5

31

59

44,5

Burun
delikleri
arasindaki
mesafe

11

22

16,0

21

15,6

Goz cap1

24

32

27,2

18

31

27,2

Gozler
arasi
mesafe

33

21,7

18

35

25,6

Gozler
arasindan
bag
yiiksekligi

11

8,01

73

Enseden
bas
yiiksekligi

59

71

68,2

55

73

65,8

Agiz
aciklig
genisligi

35

23,7

20

35

25,0

Agiz
aciklig
uzunlugu

30

54

39,5

38

58

46,9

Viicut
yiiksekligi
%)

Dorsal

ylizgeg
hizasindan

17

22

19,7

22

18,6

Anal
ylizgeg
hizasindan

13

14,9

16

14,5

Viicut
genisligi
()

Anal

yiizgeg
hizasindan

10

6,7

21

14,0

Yiizgeg
ozellikleri
(%)

Dorsal

yiizgeg
uzunlugu

17

14,1

16

14,0

Dorsal
yiizgeg
genisligi
(viizgeg
kaidesinde)

16

12,8

10

14

12,4

Pektoral

ylizgeg
uzunlugu

13

15,6

15

16,2

Pelvik

ylizgeg
uzunlugu

9,1

9,9

Anal
ylizgeg
genisligi
(yiizgeg
kaidesinde)

6,4

10

6,5

Anal

yiizgeg
uzunlugu

11

18

14,7

18

15,1




Kuyruk
g;‘tzf:]:‘“m 17 20 18,0 17 20 18,0
Kuyruk B
v o .| uzunlugu
ozellikleri
%) Kuyruk
;’ﬁzlifmm 17 20 18,0 17 20 17,9
uzunlugu
Diger ayirt edici
zellikleri

2 Istatistiki olarak analiz edilebilecek sayida 6rnege ait bulgulardir.

b Total, gatal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), bas
ozellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

IIL. BIYOLOJIK OZELLiKLER

1. Ureme Ozellikleri

Déllenme sekli B Ovipar [ Vivipar [ Ovovivipar
Eseysel Dimorfizm
(Ozellesmis organ, farklirenk  |Eseysel dimorfizm goriilmemektedir.
veya goriiniig)

Tiirkiye'nin bat1 Karadeniz kiyisindaki Sakarya ve Kilyos deltalar ile
Tiirkiye'nin dogu Karadeniz kiyisindaki Kizilirmak-Yesilirmak
nehirleri gibi biiyilk nehir deltalart ¢aganin yerel yumurtlama
alanlaridir.

Ureme donemi (ay) Kasim-Nisan

Ureme siklig1 (yilda kag kez) [Partiler halinde yumurta birakirlar.

Optimum iireme sicakhigi (°C)

Ureme alani

Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum |Ortalama
11k iireme yas (y1l) 1 1
11k iireme boyu (Total boy, cm) 6,5 7-8 7 7 7,5 7
Yapisi
Minimum Maksimum Ortalama
Biiyiikliigii/gapt 08 13
(mm)
Yumurta o 100-400 adet/g
szellikleri Yumurta verimi Toplam yillik
(yumurta/g) verimlilik ortalama
20.000 adet/bireydir.
Kulugka
(inkiibasyon)
siiresi
(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Caga, fitoplankton, zooplankton ve ¢ogunlukla copepodlarla beslenir, iireme déneminden sonra en
fazla zooplankton tiiketirler.

3. Biyiime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama

Yumurtadan gikis
bilyiikliigii (mm)
11k beslenme boyu (mm)




Larval siire (giin)

Optimum biiyiime
sicaklig1 (°C)

Disi Erkek

Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

Satis biiyiikligii
(cm veya g)

Satis biiyiikliigiine ulasma
siiresi (y1l)

Et verimliligi (Ergin bireyde)
(%)

IV. GENETIK OZELLiKLER

Genbank Erisim (16s rRNA gen bolgesi):MN602551; (COI gen bolgesi): MN647760

Yakin tiir ile genetik
mesafe (genetik
uzaklik)

Sprattus sprattus Hap-2 SUMAE /Turkiye

FRB49562.1 Sprattus sprattus Akdeniz

Sprattus sprattus Hap-1 SUMAE /Turkiye

Sprattus sprattus Hap-3 SUMAE /Turkiye

AM911201.1 Sprattus sprattus

X99181.1C. fe]

Sekil 1: Sprattus sprattus 16S rRNA’nin dendogrami Maximum
Likelihood metodu ve Tamura-Nei modeli kullanilarak olusturulmustur.

Sprattus sprattus Hap-1 SUMAE/Turkiye
Sprattus sprattus Hap-8 SUMAE/Turkiye
24| | Sprattus sprattus Hap-4 SUMAE/Turkiye
Sprattus sprattus Hap-10 SUMAE/Turkiye
KC501633.1 Sprattus sprattus Samsun
7 | KJ205434.1 Sprattus sprattus
70" AM911177.1 Sprattus sprattus
19| Sprattus sprattus Hap-3 SUMAE/Turkiye
Sprattus sprattus Hap-2 SUMAE/Turkiye
4 { Sprattus sprattus Hap-6 SUMAE/Turkiye
# - Sprattus sprattus Hap-7 SUMAE/Turkiye
t~ Sprattus sprattus Hap-9 SUMAE/Turkiye
I~ Sprattus sprattus Hap-11 SUMAE/Turkiye
Sprattus sprattus Hap-14 SUMAE/Turliye
Sprattus sprattus Hap-5 SUMAE/Turkiye
LSprasz sprattus Hap-13 SUMAE/Turkiye
Sprattus sprattus Hap-12 SUMAE/Turkiye
AM911166.1 Engraulis encrasicolus

Sekil 2. Sprattus sprattus COI gen bolgesi i¢in dendogram Maximum
Likelihood metodu ve Tamura-Nei modeli kullanilarak olusturulmustur.




Yapilan ¢alismada kullanilan 16S rRNA ve COI haplotiplerinin
analizlerinde Engraulis encrasicolus dig grup olarak kullanilmustir,
Orneklerin 16S rRNA gen bolgesi, NCBI verileri ile karsilastirildiginda
Karadeniz kiyilarindan elde edilen gagalarin Akdeniz ile benzer oldugu
goriilmektedir. Ayni sekilde COI bolgesi igin ise ornekler Karadeniz-
Samsun ile benzer ¢ikmugtir.

Karyotip formiilii

Tipik gen markerleri

Mevcut MtDNA 16s rRNA(Barcod16Sar), Sitokrom ¢ oksidase (Carl
Fish)

Kromozom sayisi

Clupeidae familyasina ait kromozom sayilar1 2n=28 ile 2n=54 arasinda
degisirken kromozom kol uzunluklari AN=46-69 arasindadir. Sprattus
sprattus’a ait kromozom bilgisi mevcut degildir.

Major genler

Mevcut MtDNA 16s rRNA (Barcod16Sar) ve sitokrom c oksidase (COI
Fish)

Ozgiin Genotip
MtDNA Dloop bélgesi igin Karadeniz haplotip sayis1 16 iken Istanbul
MDNA bogazi haplotip sayisi 21 olarak belirlenmistir.
) Ht o Mitokondrial Sitokrom ¢ oksidase (COI) gen bolgesi igin toplam 14
aplotip

haplotip belirlenmis olup, 16S rRNA gen bolgesi i¢in 3 haplotip
belirlenmistir.

- Mikrosatellit

Spsp47D, Spsp77C, Spspl133, Spspl55, Spspl70, Spsp202, Spsp219,
Spsp256 and Spsp275

- Major genler

Mevcut MtDNA 16s rRNA, COI

- Haplotip sayis
- Nadir haplotip
saylst
- Ozel haplotip
saylsl
Karadeniz populasyonuna ait MtDNA Dloop bélgesi i¢in nitkleotid
- Nukleotid cesitliligi m=1,31; Istanbul Bogaz1 popiilasyonuna ait MtDNA Dloop
rim bolgesi i¢in niikleotid gesitliligi 7=1,47 olarak belirlenmistir.
sesitliligi MDNA 16 rRNA, geni icin niikleotid gesitliligi 7=0,00357; M{DNA
COI geni i¢in 7=0,00852’dur.
- Niikleotid MtDNA 16s rRNA, geni igin niikleotid farklilig1 k= 1,46667; MtDNA
farklilig: COI geni igin k= 5,10526dur.
MtDNA Dloop bélgesi igin Istanbul bogaz1 ve Karadeniz popiilasyonlar
. arasinda genetik farklihik ®ST=-0.018 iken; Adriyatik denizi
- Haploit ® st

popiilasyonlar: arasindaki farklilik sirastyla ®ST=0.411 ve 0.415 olarak
belirlenmistir.

- (Nem)F




V. DIGER OZELLIKLER

Sprattus sprattus’un renkli fotograflar (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek iireme
organlart)

Pektoral ve anal yiizgeci

Caca genel goriiniis

Dorsal ve kuyruk yiizgeci

Goz yapist
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I. TURUN TANIMI

Tiir adi

Kefal balig1

Bilimsel adi

Liza aurata (Risso,1810)

Mugil auratus,

Sinonimleri Chelon auratus
Yerel adi/adlar Sarikulak, altinbas, adi kefal
Benzerleri Mugil ramada
Smif  : Actinopterygii
Takim : Mugiliformes
Sistematikteki yeri Familya : Mugilidae
Cins  :Liza
Tiir :Liza aurata
Elde edilisi Dogal
(Dogal/Yetistiricilik) &
Denizlerin sicak ve 1lik

bolgelerinde kiyilara yakin,

Habitat (Yasam ve gegis | denizle iligkili nehir

alanlar1) agizlarinda ayrica i¢ sularda
siiriiler halinde yasayan bir
balik tiiriidiir.

Yayilim alani Karadeniz, Ege, Akdeniz, Marmara

Yetistiricilik potansiyeli | Orta

Yaygin Uretim amaci

B Gida o Rekreasyon o Diger

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI *

1. Viicut yapisi (tanimlayici ozellikler)

Viicut yapist fusiformdur. Iki adet dorsal yiizgeci bulunur. Yiizgegleri iizerinde kiigiik siyah benekler
goriiliir. Gozlerin iist kisminda yagli, dar bir ¢ergeve bulunur.

2. Renk

Karin bolgesi giimiisi renkte olup sirt, koyu-gri ile mavi-gri arasinda degismektedir, sirt ve iist karin
bolgesinde viicut boyunca uzanan ince ¢izgiler mevcuttur. Solungag kapagi iizerinde sar1 renkli leke

bulunur.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek
Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral Fusiform
basik/ventral basik vb.)
Bas formu (Dorsalden) Yanlara dogru hafif basik
Gz yapisi Algak ve bagsin dorsal konturuna temas etmeyen sekilde
olup suborbital mesafe kisadir.
Agiz/Burun yapist Dar ve kiigiik olan agiz, terminal konumludur. Burun,

keskin agihdur,

Cene yapisi (vantuz vs.)

Olgun bireylerde her iki ¢ene de digler bulunur.

Dudak yapisi (boynuz, keratin kisim vs.)

Dudaklar incedir ve iist dudak daha kalindir.




Dis &zellikleri Ust ¢enede kiigiik ve sert disleri vardir.

Biyik sayist ve ozellikleri -

4 adet solungag yay1 bulunmaktadr.

Solungag diken sayist ve Szellikleri 1:103-128, I1:116-128, I11:104-127, IV:109-127

Omur say1st 24
Yanal Cizgi ozellikleri (Tam-Yok- Yok
.....arast)

Pul tipi ve pul formiilii | Iri sikloit pullar.

Yanal ¢izgi pul sayis1 | Yok

Yanal ¢izgi delikli pul

Yok
sayisl

Pul 6zellikleri Yanal gizgi tist pul Yok
saylsl

Yanal ¢izgi alt pul Yok
sayisl

Ayurt edici diger pul Altinbas kefallerde yanlarda 6-7 adet sira koyu renkli bant
Gzellikleri veya sayist | bulunur. Bu bantlarin iizerinde 43-47 adet pul bulunur.

Dorsal yiizgeg yeri ve 2 adet
sayisi
Dorsal yiizge¢ toplam 13

1310 sayisl
Dorsal yiizge¢ yumugak
1510 saylsl

D1:1v, D2: 1ll/6

Pektoral yiizgeg toplam
Yiizge 1$1n say1sl

ozellikleri Pektoral yiizgeg
yumusak 1§1in sayist
Pelvik yiizgeg toplam
1$1n sayisi

Pelvik yiizge¢ yumugsak
151N sayisi

Anal yiizgeg 151n sayist | II/9

Kuyruk yiizgeci yapis1 | Homoserk yapidadir.
Diger aylrf e('i.1c1 OZ'ellllel'l (Pilorik kese Pilorik kese: 8-9
sayist, Yag ylizgeci vb.)

/15

11/10

4. Metrik Ozellikler *

Disi Erkek
Minimum|Maksimum|Ortalama|Minimum|Maksimum|Ortalama

B Total boy uzunlugu (mm) 233 314 282,2 223 320 268,6
oy Catal boy uzunlugu (mm) 208 275 251,3 196 275 2374
(Sl:‘;;'a“ boy uzunlugu |, 250 | 2153 | 171 250 | 2033

Predorsal uzunluk 45 55 51,7 45 77 54,1

(%) Prepelvik uzunluk 38 45 40,7 36 43 40,7
Preanal uzunluk 65 77 71,7 62 76 71,1

Bag boyu (mm) 46 67 55,5 42 61 52,7

Bas Burun uzunlugu 25 31 27,6 25 30 27,7
szellikleri ﬁl;r;;r;edellklerl arasindaki 25 29 26,7 24 30 26,7
) Goz ¢apt 11 22 17,9 13 23 18,6
Gozler aras1 mesafe 33 44 38,5 35 42 38,3




o enreaindan by 34 s | 436 | 38 s4 | 453
yiiksekligi
Enseden bas yiiksekligi 57 69 62,9 54 68 62,7
Agi1z agiklig1 genisligi 15 33 26,0 20 32 26,8
Ag1z agiklig1 uzunlugu 16 22 19,5 16 25 19,6
Viicut Dorsal yiizgeg hizasindan 20 26 23,1 18 28 23,5
(y;};sek“g‘ Anal yiizgeg hizasindan 17 22 19,5 16 22 19,6
Viicut
genisligi  |Anal yiizgec hizasindan 5 13 10,6 7 14 11,3
(%)
Dorsal yiizgeg uzunlugu 10 16 14,5 10 16 14,4
Dorsal ylizges genisligi | ¢ 36 | 339 | 10 st | 332
. (yiizgeg kaidesinde)
zz“eznglife“ Pektoral yiizgeg uzunlugu 17 22 19,9 18 22 20,2
(%) Pelvik yiizgeg uzunlugu 13 16 14,4 12 17 14,6
Anal ylizgeg genisligi 10 B3| 18 | s 13 1,7
(yiizgeg kaidesinde)
Anal yiizge¢ uzunlugu 12 16 14,7 10 16 14,8
Kuyruk Kuyruls yiizgecinin iist lob 2% 34 30,2 2 34 30,4
o+ . |uzunlugu
zellikleri Kuvruk vizeecinm alt 1ob
(%) uyruk ytizgecimnin ait fo 22 32 27,4 20 32 28,1
uzunlugu
Diger ayurt edici ozellikleri

2 [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida drnege ait bulgulardir.
b Total, gatal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya oran1 (%), bas
ozellikleri verileri de bag boyuna orani (%) olarak verilmistir.

I11. BiYOLOJIK OZELLIKLER
1. Ureme Ozellikleri
Dollenme sekli M Ovipar o Viviparus 0 Ovovivipar
Eseysel Dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkl renk veya Yok
gbrilniis)

Kefal baliklar1 katadromdur. Sahilden biraz uzaktal00-150 m

e derinlige kadar olan deniz suyunda yumurta birakirlar.

Ureme donemi (ay) Temmuz-Ekim
Ureme sikhig1 (y1lda kag kez) Y1lda bir kez
Optimum iireme sicaklig1 (°C) 20-22
Disi Erkek
Minimum|Maksimum|Ortalama|Minimum|Maksimum|Ortalama
Tk tireme yas1 (y1l) 4 5 4 3 4 3
[1k iireme boyu (Total Boy, cm) 20 23 21 25 28 27
Yapist Yumurtalar pelajik olup degisik sayida yag damlacig igerirler.
P Yag damlaciklarinin sayisinin 1-5 arasinda degismektedir.
Yumurta Minimum Maksimum Ortalama
ozellikleri 33;“5:&%333 (mm) 061 1,08 Ui,
(yumurta/kg) 150.000 1.000.000 575.000
K"ulug':ka"(mkubasyon) 30 38 84
siiresi (giin/derece)




2. Beslenme Ozellikleri

[ Omnivor

3. Biiyiime/Kiltiir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢tk bityiikliigii (mm) 2 2,6 2,3
Ilk beslenme boyu (mm) 2,7 2,9 2,8
Larval siire (giin) 40 50 45
Optimum bilyiime sicakligi (°C) 20 22 21

Disi/Erkek

Minimum Maksimum Ortalama
Satig biiyiikliigii (cm veya g)
Satig biiyiikliigiine ulagma siiresi (y1l)
Et verimliligi (Ergin bireyde) (%) - - -

IV. GENETIK OZELLIKLER

GENBANK Erigsim Numarasi (16SarR): MN550990; (COI): MN610438

Yakin tiir ile genetik
mesafe (genetik uzaklik)

JQO060706 Liza aurata Fas

JQO060704 Liza aurata Fas

KF375034 Liza aurata Fas

Liza aurata Hap 2-SUMAE/Turkiye
Liza aurata Hap 1-SUMAE/Turkiye

(GU449125 Liza aurata Iskenderun Korfezi-

(GU449126 Liza aurata Iskenderun Korfezi-

— GU449119 Mugil soiuy

GU449133.1 Mugil cephalus

0.020

Sekil 1:Liza aurata 16S rRNA’nin dendogrami Maximum Likelihood
metodu ve Kimura 2-parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.

JQO060456 Liza aurata Tunus
JQO60457 Liza aurata Fas

Liza aurata Hap 1-SUMAE/Turkiye

KC500813 Liza aurata lzmir Korfezi-ll

KC500814 Liza aurata lzmir Korfezi-l

MF172866 Mugil soiuy

MK777473 Mugil cephalus

—_—
0020

Sekil 2: COI’ nin dendogrami: Maximum Likelihood metodu ve Kimura
2-parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.




Yapilan calismada kullantlan 16S rRNA ve COI haplotiplerinin
analizlerinde Mugil cephalus dig grup olarak kullanilmistir. 16S rRNA
bolgesi i¢in NCBI verileri ile karsilastirdigimizda 6rneklerimizin Fas
grubu ile ayni, Iskenderun grubu ile benzer oldugu goriilmiistiir. Aymi
sekilde COI bolgesi icin ise Tunus ve Fas grubu ile ayn1 bulunurken {zmir
grubu ile benzer ¢ikmistir.

Liza aurata’nin tiim kromozomlar1 48 akrosentrik (48A) olup NF=48

Karyotip formiilii .

aryotip formiilii dir.
Tipik gen markerleri Mevcut (sekans )
Kromozom sayisi 2n=48

Major genler COJ, 128 rRNA, Cytb ve 16S rRNA

(Ozgiin Genotip Mitokondriyal 16SrRNA ve COI gen bolgesi itibariyle mevcuttur.
Mitokondriyal Sitokrom C Oksidaz I (COI) gen bélgesi igin toplam 3

-MtDNA Haplotip haplotip (Keskin.2013) belirlenmis olup bu ¢alismada bu gen bélgesi igin
haplotip belirlenememisken, 16SrRNA igin 2 haplotip belirlenmistir.

-Mikrosatellit -

-Major genler

16S rRNA (Ergiiden vd., 2010), 16SrRNA ve COI

-Haplotip says1 16SrRNA igin 2 haplotip COI i¢in haplotip belirlenmemistir.
-Nadir haplotip sayist -
-Ozel haplotip say1si -
. ST 16S rRNA geni i¢in niikleotid gesitliligi 7=0,00012 bulunurken COI geni
“Nukleotid gesitliligi igin 7=0,0000 belirlenmistir.
. . _ 16S rRNA geni i¢in niikleotid farkliligi k= 0,06667 bulunurken COI

“Nukleotid farklilig: geni igin k= 0,00000 belirlenmistir.
-Haploit @ g7 -
-(Nem)r -

V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflart (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek lireme

organlari)







EK-6

LTURUN TANIMI
Tiir ad1 Kirlangi¢ baligi
o Chelidonichthys lucerna
Bilimsel adi (Linnaeus, 1758)
Trigla corax
Sinonimleri e o
Trigla hirundo
Trigla lucerna
Yerel adi/adlar: Ucar balik, Kirlangi¢
Benzer tiirler
Sinif : Osteichthyes
Takim  : Scorpaeniformes
. .. . | Familya : Triglidae
Sistematiktekiyeri | ;) . Chelidonichthys
Tiir : Chelidonichthys
lucernus
Elde edilisi o
(Dogal Yetisiricilik) | DOEa! (Averlik)
Habitat (Yasam ve Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz’de, ince gakilli, kumlu ve gamurlu yiizey
gecis alanlarn) iizerinde yasamlarini siirdiirmektedirler. 5-85 m derinliklerde bulunur
Yayilim alant Akdeniz’den Karadeniz’e kadar dagilim géstermektedir.
Yet1§tl!'lCll'lk Yok
potansiyeli
Yaygn iiretim amact | Ml Gida [J Rekreasyon [ Diger

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

1. Viicut yapisi (tanimlayict dzellikler)

Viicut oval, sirt yiiksekligi fazladir.

2. Renk

seklinde mavi renktedir.

Renk dorsalde pembe veya kirmizimsi kahverengi, ventralde ise giimiisi-beyazdir. Ventral ile dorsal
arasinda kalan bolgede turuncu-sari renkler belirgindir. Pektoral yiizgecin ug kismi ince serit bant

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/lateral Amorf
basik/ventral basik vb.)

Bas biiyiik, iiggen seklinde olup, ¢ok sayida diken ve kemik
Bas formu (Dorsalden) plaklar{a kaph%ilr. Oksipital g:ulla(ur buluzmaz.

Goz bagin iist kisminda konumlu olup bityiik, goziin diginda
Goz yapis: bulunan sert tabaka koyu lacivert-siyah renklerde, irisi

olusturan damar tabaka ise sar1 ve turuncu renklidir

(Hasimoglu vd., 2018).

Subterminal konumludur. Burun diiz ya da hafif
A bombelidir. Burunun her iki tarafinda kiigiik ikiser adet

§1/Burun yapist

burun delikleri vardir. Ondeki kiigik ve yuvarlak,
arkasindaki ¢izgi seklindedir.

Cene yapisi (vantuz vs.)

Dudak yapist (boynuz, keratin kisim vs.)




Dis ozellikleri

Alt ve iist gene iizerinde ezici ozellikte disler biitiin halinde
damag kaplar.

Buyik sayisi ve 6zellikleri

Solungag diken sayis1 ve 6zellikleri

14-18

Omur sayist

32-34

Yanal ¢izgi 6zellikleri
(Tam - Yok -.... arast)

Solungag kapagmin en iist seviyesinden kaudal yiizgece
dogru azalan egri seklinde kesintisiz devam eder. Yanal
cizgi pullar kiiciik ve tubulardir.

Pul tipi ve pul formiili Gogiiste ve karnin 6n tarafinda pul bulunmaz.
113-129 x 8-10/33-39
Yanal ¢izgi pul Sayist 113-129
Pl Yanal ¢gizgi delikli pul 61-69
o saylsl
ozellikleri Yanal gizgi iist pul 8-10
saylsl )
Yanal ¢izgi alt pul says1 | 33-39
Ayirt edici diger pul Pullar kiigiik ve deriye gomiiliidiir. Bas ve pelvik
Gzellikleri veya sayist yiizgeclerin kapladigi alanda pul yoktur.
Viicudun sirt tarafinda ortaya yakin konumda yer alan
Dorsal yiizgec yeri ve dorsal ylizgeg iki adettir. Birinci dorsal yiizge¢ tamamen
saylst sert 1ginlardan olusmus iiggen seklinde, ikinci dorsal yiizgeg
dikdortgen seklinde kuyruk yiizgecine kadar uzanir
Dorsal yiizgeg (D1) VIILX
toplam 1stn sayist
Dorsal yiizgeg (D2)
15-17
toplam 151n sayisi
Yiizgeg Pektoral yiizgeg toplam 12-14
ozellikleri 151N say1sl
Pektoral yiizgeg
yumusak 1§1n sayist
Pelvik yiizgeg toplam Is
110 sayisi
Pelvik yiizge¢ yumugak
110 say1sl
Anal yiizgec 151n say1st | 14-16
Kuyruk yiizgeci yapist | Homoserk

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese
sayis, Yag yiizgeci vb.)

Pektoral yiizgecin 3 adet 1sin1 ayrilarak tabanda denge,
yiiriime ve besin arama organi olarak iglev gérmektedir.
Pilorik gcekum sayist 4-10 arasindadir. Ust ¢enede her bir
tarafta sayilar1 3-6 arasinda degisen dikenler bulunabilir.
Gozlerin  on-alt kisminda ikigser adet kiigiik diken
mevcuttur, Ikinci dorsal yiizgeg (D-2) ve anal yiizgecin (A)
son isinlar1 kokten ikiye dallanmigtir.

4. Metrik Ozellikler *®

Disi Erkek
Minimum| Maksimum| Ortalama| Minimum| Maksimum| Ortalama

Total boy uzunlugu 147 819 493,4 170 828 448.4
Boy (mm)

Catal boy uzunlugu | )5 789 | 4763 | 121 804 45,6

(mm)

Standart boy 121 715 4129 | 108 696 374,6

uzunlugu (mm)




Predorsal uzunluk 19 41 32,6 12 34 29,2

(%) Prepelvik uzunluk 20 33 26,4 16 31 25,1
Preanal uzunluk 37 69 54,8 35 71 50,9
Bas boyu (mm) ) 204 | 1256 | 34 212 112,3
Burun uzunlugu 41 62 48,9 39 64 49,2
puru Gelikleri 18 41 24,7 12 37 22,1
arasindaki mesafe
Goz cap1 9 23 13,3 9 28 15,8
Gozler arasi mesafe 16 39 27,2 20 41 27,6

Bag Gozler arasindan

ozellikleri = T 41 77 55,4 44 71 55,0

%) bas yiiksekligi
Ensedenbay 47 80 60,9 50 88 61,8
yiiksekligi
Agiz agikhigy 27 55 39,6 28 55 40,1
genisligi
Agiz agikligy 28 68 44,4 38 66 50,5
uzunlugu

Vieur | Dorsal yizges 12 25 | 192 | 13 27 19,0

B ... |hizasindan

yiiksekligi Anal viizeo

%) \nal yizgeg 10 19 14,8 11 31 15,2
hizasindan

Viicut Anal yiizgeg

genisligi (%)| hizasindan : 0 B4 8 17 13,1
Dorsal yizgeg 1 2 153 | 6 23 15,7
uzunlugu
Dorsal yiizgeg
genisligi (yiizgeg 33 64 54,6 32 62 53,4
kaidesinde)

Yigeg  |Foktoral yizges 34 43 2 | 21 41 33,8

ooy luzunlugu

ozellikleri Pelvik vizeo

(%) CIVIX yuzgeg 15 35 21,4 10 35 21,6
uzunlugu
Anal yiizge¢
genisligi (yiizgeg 27 44 33,8 29 40 34,4
kaidesinde)
Anal yizges 6 19 94 6 11 8,9
uzunlugu

Kuyrok | Ruyrek ylizgecinin |y, 32 24,9 16 30 25,5

o . |iist lob uzunlugu

ozellikleri Kavrok vi —

(%) Uyrux ytzgecinin 2 29 229 19 30 23,8
alt lob uzunlugu

Diger ayurt edici dzellikleri

2: Istatistiki olarak analiz edilebilecek sayida drnege ait bulgulardir.

b: Total, atal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya
orani (%), bas ozellikleri verileri de bag boyuna orani (%) olarak verilmistir.

IIL. BiYOLOJIK OZELLiKLER
1. Ureme Ozellikleri

Dollenme sekli M Ovipar O Vivipar [ Ovovivipar

Cinsel Dimorfizm (Ozellesmis Yok
organ, farkli renk veya goriiniig)




Ureme alan: Akdeniz ve Ege Denizi’nde sonbahar-ilkbahar arasinda; Marmara ve
Karadeniz’de ilkbahar sonbahar aras iireme gosterir.
Ureme donemi Ilkbahar-sonbahar
Ureme siklig1 (yilda kag kez) Bir kez
Optimum iireme sicakligi (°C)  |17-20
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama (Minimum [Maksimum | Ortalama
11k iireme yasi (y1l) 2 4 3 2 4 3
Tk iireme boyu (Total Boy, cm) 18,0 25,5 20,6 17,7 23,8 19,8
Yapisi
Minimum Maksimum Ortalama
Biiyiikliigii/cap:
Yumurta (mm) L1 13 1.2
ozellikleri  [Yumurta verimi
ko) 71.010
Kulugka
(inkiibasyon) 3/18 4/16 3,5/17
siiresi (giin/derece)
2. Beslenme Ozellikleri
| Dip baliklari, omurgastzlar ve makro algler ile beslenir.
3. Biiyiime/Kiiltiir Ozellikler
Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikis
biiyiikliigii (mm) 2,5 3.1 27
11k beslenme boyu 29 36 32
(mm)
Larval siire (giin)
Optimum bilyiime
sicakligt (°C) 16 2 19
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama [ Minimum | Maksimum Ortalama
Satig bitytikliigii
(cm veya g)
Satig biiyiikliiiine
ulagma siiresi (yil)
Et verimliligi
(Ergin bireyde) 38,1 57,8 48,2 43,3 53,9 48,6
(%)




IV. GENETIK OZELLIKLER

Genbank Erisim (16s rRNA gen bilgesi):MN650831; (COI gen bélgesi igin):MIN654913

Yakin tiir ile genetik
mesafe (genetik uzaklik)

Chelidonichthys lucerna Hap-1 SUMAETurkiye
Chelidonichthys lucema Hap-4 SUMAE/Turkiye
Chelidonichthys lucema Hap-5 SUMAE/Turkiye
s Chelidonichthys lucema Hap-8 SUMAE/Turkiye
Chelidonichthys lucema Hap-10 SUMAE/Turkiye
27| Chelidonichthys lucema Hap-7 SUMAE/Turkiye
o Chelidonichthys lucema Hap-3 SUMAE/Turkiye
48]l Chelidonichthys lucerna Hap-11 SUMAE/Turkiye
I Chelidonichthys lucema Hap-6 SUMAE/Turkiye

Chelidonichthys lucerna Hap-9 SUMAE/Turkiye

Chelidonichthys lucerna Hap-2 SUMAE/Turkiye
KJ128728 Chelidoni cuculus

—
010

Sekil 1: Chelidonichthys lucerna 16S rRNA gen bélgesi igin dendogram
Maximum Likelihood metodu ve Tamura-Nei modeli kullanilarak
olusturulmustur.

Chelidonichthys lucerna Hap-4 SUMAE/Turkiye

Chelidonichthys lucema Hap-6 SUMAE/Turkiye

Chelidonichthys lucema Hap-3 SUMAE/Turkiye

Chelidonichthys lucerna Hap-1 SUMAE/Turkiye

Chelidonichthys lucema Hap-5 SUMAE/Turkiye

Chelidonichthys lucemna Hap-2 SUMAE/Turkiye

KJ709731.1 Chelidonichthys cuculus

—]
0.0050

Sekil 2. Chelidonichthys Iucerna COI gen bdlgesi i¢in dendogram

Maximum Likelihood metodu ve Tamura-Nei modeli kullanilarak
olugturulmustur.

Karyotip formiilii

Tipik gen markerleri

Mevcut (Sekans, Mikrosatellite, RFLP)

Kromozom sayl1sit

Major genler

Mitikondrial 16S rRNA ve COI

Ozgiin Genotip Mitokondriyal 16S rRNA ve COI geni itibari mevcuttur.
- MtDNA Haplotip | mtDNA-16S rRNA gen bolgesine ait 14 haplotip belirlenirken,
yaptigimiz ¢alismada 16S rRNA ve COI gen bélgeleri igin sirasiyla 11 ve
6 adet haplotip belirlenmistir. Haplotip cesitlilik (h) degerleri 16S rRNA
geni igin 0,729 iken, yaptigimiz galismada 16S rRNA ve COI gen
bolgeleri igin sirastyla 0,889 ve 0,808 olarak bulunmustur.
- Mikrosatellit

- Major genler




- Haplotip sayist
16S rRNA igin 14 igerisinde Hap2(62),Hap1(16), Hap5(7), Hap11(7),
Hap4(6) en yaygin goriilen haplotipler iken Hap3(2) ve Hap8(2) yalmiz 2
ser ornekte goriilerek en az goriilen haplotiplerdir. En yiiksek haplotip
- Nadir haplotip cesitligi Karadeniz’de iken en diisiik Akdeniz-iskenderun Korfezi
saylsl olmustur.
16S rRNA da Hapl, 6 6rekte goriilmiis iken Hap3ve Hap4, 2 ser drnekte
goriilmiigtiirler. COI i¢in ise Yaygin haplotipler Hap1 ve Hap2 olur iken
Hap3 ve Hap5 2 ser drnekte goriilmiigtiir.
) iﬁlraplonp Yapilan galismalarda tiire 6zgii haplotipler mevcuttur.
- Nukleotid 16S rRNA i¢in 0,015 ve 16S rRNA ve COI gen bolgeleri igin
i, Nukleotid gesitliligi sirastyla m=0,00379 ve 0,00365 olarak
cesitliligi h
esaplanmugtir.
- Niikleotid 16S rRNA igin nukleotid farklilig1 k: 3,078 ve COI igin ise k: 2,35833
farklilhig1 olarak hesaplanmistir.
Karadeniz ve Iskenderun Korfezi popiilasyonlari en az genetik farklilik
gostermistir (0.001081). Fakat Marmara ve Kuzeydogu Akdeniz (Antalya
Korfezi) popiilasyonlarinda yiiksek bir genetik farklilik belirlenmistir
- Haploit ® (0.002067).Yapilan genetik mesafe analizleri de gostermistir ki Marmara,
ploit® st Ege ve Kuzeydogu Akdeniz popiilasyonlari arasinda ki mesafe 6nemlidir.
Yapilan NJ aga¢ analizinde Akdeniz popiilasyonlarim birlikte
siniflanirken (Antalya Korfezi ve Iskenderun korfezi) Ege popiilasyonu
ve Karadeniz popiilasyonu digerlerinden tamamen ayrilmigtir.
mtDNA Dloop sekans verisinden gruplar arasinda yiiksek varyasyon ve
- (Nem)e yapilanma oldugu gorillmilstiir (Gamma st; 0,140, Nm; 3,05).
V. DIGER OZELLIKLER

organlari)

Chelidonichthys lucerna’nin renkli fotograflar1 (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek iireme
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LTURUN TANIMI

Tiir ad1 Levrek

Bilimsel adi Dicentrarchus labrax (Linneus, 1758)

Centropomus lupus
Centropomus mollus
Labrax lupus
Dicentrarchus lupus
Perca elongata

Perca sinuosa
Dicentrarchus elongatus
Labrax elongatus
Labrax vulgaris

Labrax linnei

Sinonimleri

Yerel adi/adlar Levrek, deniz levregi

Benzerleri

Sinif: Osteichthyes

Alt sinif: Perciformes
Sistematikteki yeri Takim: Moronidae
Familya: Serranidae

Cins: Dicentrarchus

Tiir: Dicentrarchus labrax

Elde edilisi (Dogal/

Yetistiricilik) Dogal ve yetistiricilik

Habitat (Yasam ve Kumlu, g:a'murlu sig ve klyj!ara yakin )./erlerd.e davglllm gostenrler." Sicakliga
i) ve tuzluluga karsi gosterdigi toleransi ile nehir agizlarinda ve lagiinlerde de

gegls yasayan bir littoral bolge baligidir.

Yayilim alani Ulkemizin tiim denizlerinde bulunur.

Yetistiricilik o

e Yetistiriciligi yapilmaktadir.

Yaygmn Uretim amact | B Gida [J Rekreasyon [ Diger

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI 2

1. Viicut yapist (tanimlayici dzellikler)

Mekik seklinde bir viicut yapisina sahiptir. Preoperkulumun arka kenari 6zellikle alt tarafi tirtiklidir ve
preoperkulum ve operkulum iizerinde sert diken isinlar vardir. Viicudu lateralden hafif yassilagmis
olan levrek baliginin derisi ktenoid pullarla kaplidir. Sikloid pullar bas ve yanaklar iizerindedir.

2. Renk

Sirt kismi giimiisi, mavimsi yada yesilimsi renktedir. Yanlarda giimiisi, karin kismi beyaz olan levrek
baliklarinda solungag kapagmnin iist kisminda ya da kenarinda yayilmis siyahims: bir benek (nokta)
vardir. Goz bolgesi iistiinde siyah lekeler vardir. Olgunluk devresinden 6nce bireylerin iizerinde siyah
benekler goriiliir. Bu beneklere yetiskinlerde rastlaniimaz.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral Lateralden hafif yassilagmus, mekik seklinde bir viicut




basik/ventral basik vb.) sekline sahiptir.

Bag formu (Dorsalden) Disiler daha uzun bir bag formuna sahiptir.
Goz yapisi Goz bagin iist sinirina yakindur.

. Agiz terminal konumlu olup biiyiikk ve genistir. Burun
Agiz/Burun yapisi bolgesi belirgindir,

Cene yapisi (vantuz vs.)

Dudak yapisi (boynuz, keratin kisim vs.)

Dis ozellikleri Damakta, dilde ve agizda bulunur.
Biyik sayisi ve dzellikleri
Solungag diken sayisi ve ozellikleri Preoperkulum ve operkulumda sert diken igin1 vardir.
Omur sayist 25
Yanal Cizgi 6zellikleri (Tam -Yok - ,.... Tam
arasi)
Pul tipi ve pul formiilii |Ktenoid
Yanal ¢izgi pul Sayis1 | 65-80
Yanal ¢izgi delikli pul
sayist
Pul 6zellikleri | Yanal ¢izgi iist pul 74
sayist
Yanal ¢izgi alt pul sayisi |62
Ayirt edici diger pul
Gzellikleri veya sayist
Dorsal yiizgeg yeri ve 2 adet
sayisl
Dorsal yiizgeg toplam D1 VIIX; D2 12-13
1$1n sayist
Dorsal yiizgeg yumugsak 13
. 1$1n saylsi
szl:eZlﬁzeri Pektoral yiizgeg toplam 14-15
131N sayisi
Pelvik yiizge¢ toplam 15
i$In sayisi
Anal yiizge 1510 say1st | 13-14
Kuyruk ylizgeci yapist Homoserk, 17 adet
Ve 1§1n sayist

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese
sayis1, Yag yiizgeci vb.)

4 Metrik Ozellikler 2P

Disi / Erkek
Minimum Maksimum Ortalama

Boy (%) Total boy uzunlugu (mm) 175 243 203,4

Catal boy uzunlugu (mm) 167 234 194,0

Standart boy uzunlugu (mm) 132 205 169,8

Predorsal uzunluk 36 40 37,9

Boy (%) Prepelvik uzunluk 32 38 34,4

Preanal uzunluk 62 73 67,9

Prepektoral uzunluk 40 63 50,2

o Bas boyu (mm) 42 65 53,0

223 g Burun uzunlugu 26 32 28,8
Burun delikleri arasindaki




mesafe
Goz gapt 17 35 21,2
Gozler arasi mesafe 24 35 29,8
Post-orbital uzunluk 47 54 50,7
Gozler arasindan bag
yiiksekligi

Enseden bas yiiksekligi

Agiz agiklig: genisligi

A1z agiklig1 uzunlugu

Viicut yiiksekligi | Dorsal yiizgeg hizasindan 8 27 24,0
(%) Anal yiizgeg hizasindan 18 22 20,7
Viicut genisligi Solungag agiginin arka
(%) tarafindan

Dorsal yiizgeg uzunlugu
Dcirsal yﬁzgeg genisligi 17 2% 218
(yiizgeg kaidesinde)
Yiizgeg Pektoral yiizge¢ uzunlugu 15 19 16,8
ozellikleri (%) Pelvik yiizgeg uzunlugu 15 20 16,7
Anal yiizgec genisligi
(yiizgeg kaidesinde)
Anal yiizge¢ uzunlugu 16 23 18,7
Kuyruk yiizgecinin iist lob
uzunlugu

Kuyruk Kuyruk yiizgecinin alt lob
Ozellikleri (%) | uzunlugu

Kaudal kuyruk sap1 uzunlugu 9 17 15,7
Kuyruk sapi derinligi 9 11 10,0
Diger ayirt edici Prodantrik hermafrodit 6zellik gosterir. Erkek birey ikinci yastan sonra disiye
ozellikleri doniigiir.

#; Istatistiksel olarak analiz edilebilecek sayida drnege ait bulgular olmalidir.
b: Total, gatal, standart boylar ve bag boyu mm cinsinden orijinal degerler, diger 6l¢iimler Standart Boya yiizde oran, “Bag
Ozellikleri” verileri ise Bag Boyuna yiizde oran olarak verilmistir.

12 16 13,7

M1 BiYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Dollenme sekli M Ovipar O Vivipar [ Ovovivipar
Cinsel Dimorfizm (Ozellesmis organ, Yok
farkl renk veya goriiniig)
Ureme alani Pelajik
Ureme donemi (ay) Aralik — Mart
Ureme siklig1 (y1lda kag kez) Yilda 1 kez (bir batinda)
Optimum iireme sicaklhigt (°C) 12-14
Disi Erkek

Minimum [Maksimum [Ortalama [Minimum [Maksimum |Ortalama
11k iireme yast 3 5 4 2 3 2,5
Tlk iireme boyu (Total Boy) 30 40 25 27,5
Yumurta _ [Yapist Déllenmis yumurtalar pelajiktir. Bir veya daha fazla sayida yag|




ozellikleri damlacig1 bulunur.
Minimum Maksimum Ortalama
Biiyiikliigii/cap1 (mm) 1,02 1,296 1,158
Yumurta verimi (adet 293.000 adet 358.000 adet
yum./kg) yum kg yum./kg 325.500 adet yum./kg
Kulugka (inkiibasyon) 15°C’de 87 saat
siiresi (saat/giin/derece) 17°C’de 69 saat
2. Beslenme Ozellikleri
[ Karnivor
3. Bilyiime/Kiiltiir Ozellikleri
Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikis bityiikliigii 3.4 mm 3.6 mm 3.5 mm
(mm)
11k beslenme boyu (mm) 4 mm 6 mm 5 mm
Larval siire (giin) 3 13-14 8-8,5
Optimum biiyiime sicaklig1 20 23 21,5
Disi/Erkek
Minimum Maksimum Ortalama
Satis biiyiikliigii (g) 350g 400g 375g
?:;;s bilyiikliigiine ulasma siiresi 12 ay 18 ay 15 ay
Et verimliligi (Ergin bireyde) 3 41 34
(%)
IV. GENETIK OZELLIKLER
Dicentrarchus_labrax_HQ731430.1_Amerika
7 Dicentrarchus_tabrax_NRM_KJ128761.1_lsvec
91| L Dicentrarchus_labrax_KJ168064.1_Fransa
@ Dicentrarchus_labrax_AKSAM_Turkiye
851 Dicentrarchus_labrax_GQ485284.1_Turkiye
I:Dicentrarchus _punctatus_AF247437.1_Amerika
100 L— Dicentrarchus_punctatus_KJ168066.1_Fransa
Morone_americana_KU641485 1_Amerika
m Morone_saxatilis_AF247441.1_Amerika
7 Morone_chrysops_HQ731434.1_Amerika
Yakin tiir ile genetik 100! Morone_saxatilis_AY539046 2_Amerika
fe tik Kyphosus_comelii_KC136552.1_Yeni_Zelanda
E;easkal IT()( genett yp _analogus_KC136423.1_Yeni_Zelanda
100

Kyphosus_incisor_KC136499.1_Yeni_Zelanda
83| |Kyphosus_incisor_KC136418.1_Yni_Zelanda
ol Kyphosus_incisor_KC136573.1_Yeni_Zelanda
Kyphosus_incisor_KC136382.1_Yeni_Zelanda
Kyphosus_vaigiensis_KC136573.1_Yeni_Zelanda

A
001

Sekil 1: 16S rRNA’nin dendogrami Maximum Likelihood metodu ve
Kimura 2 parameter modeli kullanilarak olugturulmustur.




611 KC500493.1_Dicentrarchus_labrax_TR529EK_Turkiye
15’_‘ KC500497.1_Di _labrax TRE39EK Turkiye
KY176463.1_Diplodus_puntazzo_1227_Turkiye
100 [ KJ012347 1_Diplodus_puntazzo_talya
JX192130.1_Diplodus_sargus_DS7_Portekiz
Ll;m‘mst 1_Diplodus_puntazzo_HUJ20371_Israil
’7 KJ012348.1_Diplodus_puntazza_DPUN4_ftalya
KC500554.1_Diplodus_puntazzo_TRS80EK_Turkiye
LC203124 1_Diplodus_sargus_Misir
T
Sekil 2: COI’nin dendogrami Maximum Likelihood metodu ve Kimura 2
parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.
Karyotip formiilii 48 subtelosentrik ve akrocentrik kromozom vardir.
Tipik gen markerleri Mevcut (sekans, mikrosatellite)
Kromozom sayisi 2n=48
Ozgiin Genotip -
-  MtDNA 12s rRNA gen bolgesi igin 12, Cytochrome b igin 7 ve Cytochrome oxidase
Haplotip 11 igin 4 haplotip belirlenmistir.
9 locus (G3PDH-1,G3PDH-2, MDH-1, MDH-2, MDH-3, ME, PGI-1, PGI-
- Mikrosatellit 2, PGI-3 Karadeniz ve Akdeniz ornekleri arasinda Nei (1978)'nin genetik
mesafesi 0.0001 ¢ikmustir.
- Major genler 128 rRNA, 16S rRNA, Cytochrome b, Cytochrome oxidase II
12s rRNA gen bdlgesi i¢in 12, Cytochrome b i¢in 7 ve Cytochrome oxidase
- Haplotip sayis1 | II igin 4 haplotip belirlenmistir.
16S rRNA gen bolgesi i¢in 1 haplotip belirlenmistir.
- Nadir haplotip | -
sayist
- Ozel haplotip | -
sayist
12s rRNA gen bolgesi igin Pi 0,006, Cytochrome b gen bolgesi i¢in 0,003
- Nukleotid ve Cytochrome oxidase II gen bélgesi igin 0,001 olarak hesaplanmigtir.
cesitliligi COI gen bdlgesi igin Pi=0,00459 olarak hesaplanmigtur.
16S rRNA gen bolgesi igin Pi=0,00302 olarak hesaplanmustir.
Transisyon/transversiyon orani 12S rRNA i¢in 0,25; Cytochrome oxidase II
- Niikleotid i¢in 0,73 ve Cytochrome b i¢in 0,22 bulunmustur.
farkliligt COI gen bolgesi igin k=3 olarak hesaplanmigtir.
16S rRNA gen bélgesi i¢in k=1,6 olarak hesaplanmustir.
12S rRNA, Cytochrome oxidase II ve Cytochrome b popiilasyonlart
. arasindaki genetik fark sirasiyla 0.006, 0.001 ve 0.003 ¢ikmustir.
- Haploit ® 51 9 locus kullanarak yapilan mikrosatellite galigmasinda genetik farklilik
0.0001 bulunmustur.
- (Nem)F Nem =531
V. DIGER OZELLIKLER

Dicentrarchus labrax’n renkli fotograflar1 (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek tireme

organlar1)







Bas yapisi T Solungag yapisi
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LTURON TANIMI
Tiir ad1 Liifer balig
Bilimsel ad1 Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)
Sinonimleri Pomatomus saltator
Tiir ad1 Liifer
Defneyapragi/¢inekop/sarikanat/liifer/
e kofana/sirtikara
Benzerleri -
Sinif : Actinopterygii
Takim : Perciformes
Sistematikteki yeri Familya  : Pomatomidae
Cins : Pomatomus
Tiir : Pomatomus saltatrix
Elde edilisi <
(Dogal Yetistiricilik) | DO
Hapltat Y Pelajik subtropikal bolgelerdir
gecis alanlarr)
Yavilum alant Akdeniz, Ege, Marmara ve
Y Karadeniz’de yayilim gosterir.
Yet1$tl‘r1011.1k Yok
potansiyeli
Yaygin Uretim amaci | B Gida [ Rekreasyon [ Diger

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI 2

1. Viicut yapist (tanimlayici 6zellikl

er)

| Liifer’in viicudu uzun ve yanlardan basik sekildedir.

2. Renk

Derisi giimiisi renkte olup, sirt1 koyu

tonda mavi-yesilimsi-giimiisi renkte ve karin tarafina dogru

parlak beyazdir. Ikinci surt yiizgeci sarimsi renktedir. Kuyruk yiizgeci kirli sari renkte olup, ug
kismindan ince uzun bir bant gegmektedir. Solungag kapagi kenarlari ve pektoral yiizge¢ sari
renktedir. Pektoral yiizgecin viicut ile birlesme yeri ve birinci 11n1 siyah renktedir.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateralden

Viicut uzun, yanlardan yassilagmig sekildedir.

basik/ventralden basik vb.)
Bas formu (Dorsalden) Sivri ve iiggenimsi formdadir.
Goz yapist Gozler kiigiik ve dorsal kontura temas etmeyecek
sekildedir.
Ag1z/Burun yapist Ug konumludur (terminal agiz)
Ust cene alt geneden daha kisadir. Her iki gene iizerinde
Cene yapisi (vantuz vs.)

keskin disler bulunur.

Dudak yapisi (boynuz, keratin kisim vs.)

Dudakta kalin bir deri mevcuttur. Dudak derisi iizerinde
pul yoktur.

Dis 6zellikleri

Cene iizerinde birer sira, kuvvetli, sivri ve aralikli, birbirine
esit olmayan disler yer alir. Bunlar arasinda da kiiiik disler
bulunur. Ust ¢cenede bu dis serisinin arkasinda daha kiigiik




ve zayif olan ikinci bir dis serisi de yer alir. Ayrica vomer
ve platin kisimlarinda da disler bulunmaktadir. Dilin 6n
kismu diiz, arka kisimlari ise diglidir.

Biyik sayst ve ozellikleri Yok
Solungag diken sayisi ve dzellikleri 10-11
Omur sayist 26

Yanal Cizgi 6zellikleri

(Tam -Yok- ..... arast)

Soluk yesil renkli olan yanal ¢izgi tam ve diizdiir.

Pul 6zellikleri

Pul tipi ve pul
formiilii

95-100 sikloid

Yanal ¢izgi pul
Sayisi

95-100

Yanal ¢izgi delikli
pul sayist

Yanal ¢izgi iist pul
sayisi

Yanal ¢izgi alt pul
sayisl

Ayirt edici diger pul
ozellikleri veya
sayisi

Yiizgec
ozellikleri

Dorsal yiizgeg yeri
ve sayisl

Sirt ve kuyruk yiizgecine yakin bir bslgededir ve 2 adettir.

Dorsal yiizgeg sert
1S10 say1s!

Di; VII-VIII

Dorsal yiizgeg
yumusak 151n sayisi

D2; 12-14

Pektoral yiizgeg
toplam 151n say1s1

14-16

Pektoral yiizgeg
yumusak 1§1n say1st

Pelvik yiizgeg toplam
1910 say1st

12-12

Pelvik yiizgec
yumusak 1§1n say1st

Anal yiizgeg 151n
saysl

II-111/ 23-27

Kuyruk yiizgeci
yapist

Homoserk

Diger ayrt edici 6zellikleri (Pilorik

kese sayist, Yag yiizgeci vb.)

4. Metrik Ozellikler *®

Disi Erkek

Boy

Minimum |Maksimum |Ortalama |Minimum |Maksimum |Ortalama

Total boy uzunlugu
(mm)

130

175 154,0 133 165 156,0

Catal boy uzunlugu
(mm)

122

165 143,0 125 163 145,0

Standart boy
uzunlugu (mm)

108

150 129,0 112 145 130,0

%

Predorsal uzunluk

36

38 37,8 36 55 41,3




alt lob uzunlugu

Prepelvik uzunluk 33 36 33,8 29 33 32,6
Preanal uzunluk 59 56 57,8 58 60 58,0
Bas boyu (mm) 32 41 35,8 30 42 36,3
Burun uzunlugu 20 30 25,9 17 27 23,7
O 14 24 17,2 13 2 16,9
arasindaki mesafe
Goz gap1 22 23 22,4 20 21 20,5
Bas Gozler arast mesafe 23 30 25,7 23 28 27,2
ozellikleri  |Gozler arasindan bag
= 1 12 11, )
%) viiksekligi 0 8 10 12 11,2
Enseden bag 74 79 80,7 81 85 81,7
yiiksekligi
Agiz agikligy 54 60 564 | 51 56 54,5
genisligi
Agiz agiklig
> 47 55 56,6 49 57 56,1
uzunlugu
Viicut Dorsal yiizgeg 25 24 24,4 24 25 24,7
- ... |hizasindan
yitksekligi Anal vii
(%) \nal yuzgeg 23 2 22,0 23 23 22,5
hizasindan
Viicut Anal yiizgeg
genisligi (%) |hizasindan 8 S 83 o 10 30
1. Dorsal ylizgeg 15 16 158 | 18 18 16,7
uzunlugu
1. Dorsal yiizgeg
genisligi (yiizgeg 7 10 7,7 7 8 7,5
kaidesinde)
2. Dorsal ylizgeg 28 30 29,3 29 30 29,7
uzunlugu
2. Dorsal yiizgeg
Yiizgeg genisligi (yiizgeg 12 15 12,9 11 13 12,5
ozellikleri  |kaidesinde)
) Pektoral ytizge 17 17 16,8 16 19 17,7
uzunlugu
Pelvik ylizge 11 12 12 | 10 12 11,8
uzunlugu
Anal yiizge¢
genisligi (yiizgee 9 1 11,0 11 11 10,5
kaidesinde)
Anal ylizgeg 27 31 27,3 28 28 28,0
uzunlugu
Rugruk ~ |[Ruyruk yiizgecinin |5, 23 24 | 2 2 22,6
oo . |list lob uzunlugu
ozellikleri Kuvruk vl —
(%) UYTUK yezgeoinin 2 23 2,4 21 26 22,6

Diger ayirt edici 6zellikleri

a:Istatistiki olarak analiz edilebilecek sayida 6rnege ait bulgulardir.

b:Total, gatal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%),
bag ozellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.




IIL. BIYOLOJIK OZELLIKLER
1. Ureme Ozellikleri

Déllenme sekli M Ovipar O Viviparus [ Ovovivipar

Eseysel Dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkli renk [Yok
veya goriiniig)

Ureme alani Marmara ve Karadeniz

Ureme donemi Mayis-Agustos

Ureme siklig1 (yilda kag kez) |Bir kez

(Oopct)lmum tireme sicaklig 15-25°C

Disi Erkek

Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum |Maksimum | Ortalama

[lk tireme yasi (yil) 1 2 2 1 2 2

11k tireme boyu (Total Boy,
cm)

23,6 29,3 26,5 21,7 26,6 31,5

Yapist -

Minimum Maksimum Ortalama

Bityiikliigii/cap1

(mm) 0,80 1,1

Yumurta

Yumurta verimi

ozellikleri
(yumurta/kg)

114.513 2.000.000

Kulugka - - -
(inkiibasyon)
siiresi
(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

[ Karnivor

3. Bityiime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama

Yumurtadan gikis
biiyiikliigii (mm)

1lk beslenme boyu
(mm)

Larval siire (giin)

Optimum biiyiime
sicakhig1 (°C)

Disi Erkek

Minimum | Maksimum | Ortalama Minimum | Maksimum | Ortalama

Satig biiyiikliigi
(dogal) (cm)

Satis bityiikliigiine
ulagma siiresi (y11)
(dogal)

Et verimliligi
(Ergin bireyde) (%) 72,93 71,96
(dogal




IV. GENETIK OZELLIKLER

GENBANK Erisim Numarasi (16SarR): MN550989; (COI gen bélgesi ) : MN610437

Yakin tiir ile genetik
mesafe (genetik
uzaklik)

Pomatomus saltatrix Hap:2 SUMAE/Turkiye|
HM902681.1 Pomatomus saltatrix AUST

Pomatomus saltatrix Hap:1 SUMAE/Turkiye

—— KX459340.1 lctalums punctatus

[ ]

EU180144.1 Cynoscion arenarius

JN635369.1 Thunnus tonggol

010

Sekil 1. COI’nin dendogrami Maximum Likelihood metodu ve Kimura 2-
parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.

Pomatomus saltatrix Hap:1 SUMAE/Turkiye

EU239807.1 Cynoscion arenarius.

GU325784.1 Thunnus tonggol.

AF231539.1 Scomberomorus tritor.

AY788040.1 Ictalurus punctatus.

—_
0.020

Sekil 2: 16S rRNA’nin dendogrami Maximum Likelihood metodu ve Kimura
2-parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.
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Sekil 3: mtDNA’dan (C) ve Mikrosatellit (D) verilerinden hesaplanan genetik
farklilagma indeksi (Fst) degerlerine dayanan komsu birlestirme agact

Yapilan bir galigmada toplam 123 liifer 6rnegi 8 lokasyondan toplanmistir
Bunlarin 4 tanesi Kuzeybati Atlantik Okyanusu ABD kiyilarindan; New
Jersey, Maryland, North Carolina ve Florida dir. Diger lokasyonu Ispanyanin
kiytlarindan Bay of Cadiz’dir. Son 3 lokasyon ise Akdeniz Havzasindan;




Akdeniz de Barselona/Ispanya, Marmara Denizin den Canakkale ve
Karadeniz den Istanbul’dur.

Karyotip formiilii Tiim kromozomlari 48 akrosentrik (48A) olup NF=438 dir.
Tipik gen markerleri | Cyt-b, 16S rRNA, Dloop, COI genleri. RAPD, AFLP ve RFLP vb. belirtegleri
caligtlmistir
Kromozom sayist 2n=48
Ozgiin Genotip -
- MtDNA Cyt-b ve COI gen bolgeleri calisilmis ve toplam 46 haplotip
Haplotip belirlenmigtir. SUMAE tarafindan yapilan ¢aligmada ise COI de 2
haplotip ve 16S rRNA i¢in 1 haplotip bulunmustur.
- Mikrosatellit | Mevcuttur (elf17, elf19, elf37, elf39, elf44, elf46, elf49, ve elf50)
- Major genler | mtDNA Sitokrom b, 16S rRNA, COI
- Haplotip Cyt-b (311 bp) ve COI (570 bp) nin birlesik 811 bp sekanslarindan toplam 46
sayist haplotip belirlenirken. Tiirkiye drneklerinden Canakkale igin 1 haplotip ve
Istanbul igin ise 3 haplotip bulunmustur. Haplotip ¢esitligi ise toplamda H=0,
9344 bulunurken Tiirkiye i¢in bu deger en diisiikk Canakkale i¢in H=0,0000
ve Istanbul icin ise H=0,5238 bulunmustur.
Cyt-b geni 7 istasyonda galigilmis ve 300 bp’lik sekans okumast 11 haplotip
belirlenmis ve haplotip gesitliligi Canakkale(n=10) igin Hd=0,200 ve Istanbul
(n=11) Hd=0,327 bulunmustur.
Mikrosatellit verilerden ise toplam da ortalama allel sayis1 23,8 iken Tiirkiye
orneklerinde ise ortalama degerler Canakkale icin 6,7 ve Istanbul igin ise 6,0
allel bulunmustur.
SUMAE tarafindan ¢aligilan Trabzon ve Samsun &rnekleri igin COI gen
bolgesi i¢in 2 haplotip ve 16S igin ise 1 haplotip bulunmustur ve Haplotip
cesitligi COI i¢in Hd=0,1538 iken 168 igin Hd=0,000 bulunmustur.
. . Haplotip gesitliligi fazla olan bu tiirde Tiirkiye 6rneklerinde Canakkale igin
haplotip |} 15 lotip ve Istanbul igin ise 3 haplotip bulunmust
s aplotip ve Istanbul igin ise 3 haplotip bulunmustur.
- Ogzel haplotip | -
say1st
- Nukleotid Cyt-b (311)ve COI (570 bg) nin birlesik 811 bg sekanslarindan ortama
cesitliligi niikleotid gesitligi 0,0086 belirlenirken Tiirkiye drneklerinde ise Canakkale
igin 7=0,0000 ve Istanbul igin ise 7= 0,0006 bulunmustur.
Cyt-b geni 300 baz ciftlik sekans verilerinden niikleotid gesitliligi (pi)
Akdeniz drnekleri i¢inde bulunan Tiirkiye 6rnekleri igin Canakkale (n=10)
7=0,001 ve Istanbul (n=11) 7=0,001 bulunmustur.
SUMAE tarafindan yapilan ¢alismada COI i¢in niikleotid oranlari; T: %29.1
C: %28.4 A: %24.0 G: %18.5 ve COI n=0,00026 degeri bulunmustur. 16S
rRNA i¢in niikleotid oranlari; T: %22.5 C: %24.7 A: %28.7 G: %24.1
bulunurken, Samsun ve Trabzon 6rnekleri i¢in 7=0,000’dur.
- Nikleotid SUMAE tarafindan yapilan ¢aligmada COI igin k: 0,154 iken 16S rRNA
farkhiligt icin (Samsun ve Trabzon drnekleri) k:0,000 bulunmustur.
- Haploit®gsr |-
- (Nem)r Bolgeler arasinda 2 markir tipi igin asimetrik gene akis1 gzlemlenmistir.

Deger araligt mtDNA igin goemen/kusak 0,02 ile 1,62 arasinda iken
mikrosatellit i¢in 0,98 ile 3,49 dir.




V. DIGER OZELLIKLER

(Pomatomus saltatrix’in renkli fotograflar1 (Dorsalden, ventralden, lateralden, disi-erkek iireme
organlari)

Genel goriiniis

Bas, agiz, goz yapisi Agiz, dudak ve disler

A v
Alt ve iist cenedeki dis yapilari 1. ve 2. Dorsal yiizgegler

Ventral/karin yiizgeg Pelvik yiizgeg




Pektoral yiizgeg Kuyruk yapist (kuyruk yiizgeci)
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LTURUN TANIMI
Tiir ad1 Siraz balig1
Bilimsel adi Capoeta umbla (Heckel, 1843)
Sinonimleri Scaphiodon umbla
Yerel adi/adlari S‘T‘l Bahl(’ Gay Baligy, Siraz,
Gol Baligt
Capoeta angorae
Capoeta antalyensis
Capoeta baliki
Capoeta barroisi
B . Capoeta caelestis
enzerleri .
Capoeta damascina
Capoeta ekmekciae
Capoeta sieboldii
Capoeta tinca
Capoeta trutta
Smif : Teleostei
Takim  : Cypriniformes
Sistematikteki yeri | Familya : Cyprinidae
Cins : Capoeta
Tiir : Capoeta umbla
Elde ediligi -
(Dogal/Yetistiricilik) | P°E?!
Hatfltat QETLAD Gol ve Akarsular
gecis alanlari)
Yayilim alant Firat ve Dicle Nehir Sistemi
:Oett;itslir;gllilk Yetistiriciligi yapilmamaktadur.
plei s B Gida oRekreasyon o Diger
amact

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI ?

1. Viicut yapisi (tanimlayici 6zellikler)

Oniinde yer alir.

Az ¢ok silindirik yapili olan viicut kismen yanlardan basik olup oldukga kiigiik pullarla értiiliidiir.
Maksimum viicut yiiksekligi standart boyun 1/4°ti kadardir. Burun kiit, agiz biiyiik ve enine yariklidur.
Dudaklar boynuzsu yapidaki sert bir deri ile ortiilmiistiir. Agiz koselerinde bir ¢ift kisa biyik vardr.
Dorsal yiizgecin sonuncu kemik 15101 az gelismistir ve posterior kenarinda kiigiik discikler bulunur.
Ayrica, dorsal yiizgecin serbest kenari ige dogru kavislidir ve baslangici ventral yiizgeglerin biraz

2. Renk

goriiniimdedir.

Sirtta koyu esmer, yanlarda kahverengi-sari, karin bolgesinde ise ¢ogu zaman kirli beyaz bir

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral
basik/ventral basik vb.)

Fusiform

Bag formu (Dorsalden) Burun kismu dar, arkaya dogru genislemektedir.




Goz yapisi

Basin her iki yaninda, orta bilyiikliiktedir.

Agiz/Burun yapist

Agiz yarimay seklinde ve subterminal konumlu olup,
burun kiit yapidadir.

Cene yapisi (vantuz vs.)

Normal olup, alt gene iist geneden biraz daha kisadir.

Dudak yapisi (boynuz, keratin kisim vs.)

Ince

Dis 6zellikleri 234-432
Biyik sayist ve ozellikleri Bir ¢ift kisa biyik vardr.
Solungag diken sayisi ve 6zellikleri 17-22
Omur sayist 42
Yanal Cizgi 6zellikleri (Tam -Yok - ,.... Tam
arasi)
Pul tipi ve pul formiilii Sikloid
Yanal ¢izgi pul sayisi 72-93
Yanal ¢izgi delikli pul 78-91
Pul szellikleri |S2Y1SL___
Yanal ¢izgi iist pul sayis1 | 13-20
Yanal ¢izgi alt pul sayist | 8-18
Ayirt edici diger pul
el Ero Yok
ozellikleri veya sayist
Dorsal yiizgeg yeri ve Ortada, Tek
sayist
Dorsal yiizgeg toplam 151n -IV/8-11
saylsl
Dorsal yiizgeg yumusak 811
151 sayisl
Pektoral yiizge¢ toplam
Yiizgeg 1$1n sayisl -11/8-16
szellikleri Pektoral yiizgeg yumusak 8-16
1510 say1st
Pelvik yiizge¢ toplam 151n LI/8-11
saylsl
Pelvik yiizge¢ yumugak 8-9
1S1n sayisl
Anal yiizgeg 1510 say1s1 111/5
Kuyruk yiizgeci yapisi Homoserk (Catally, esit loblu)

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese
sayist, Yag yiizgeci vb.)

Viicut iizerinde diizensiz dagilmig siyah lekelerin
olmamasi ve dorsal yiizgecin sonuncu kemiksi 1gmninin
az gelismis olmastyla Capoeta trutta tiiriinden ayrilir.

4. Metrik Ozellikler »®

Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Total boy
Boy uzunlugu 289 399 3448 197 350 271,7
(mm)
Catal boy
uzunlugu 260 358 3134 178 322 251,0
(mm)




Standart
boy
uzunlugu
(mm)

245

339

291,1

164

299

233,0

(%)

Predorsal
uzunluk

43

49

46,1

42

49

45,4

Prepelvik
uzunluk

48

53

50,8

45

56

51,2

Preanal
uzunluk

68

78

71,6

66

75

72,0

Bas
ozellikleri
(%)

Bas boyu
(mm)

42

66

56,4

20

61

46,6

Burun
uzunlugu

23

37

28,1

21

61

28,1

Burun
delikleri
arasindaki
mesafe

21

43

27,1

20

57

26,4

Goz gapt

18

15,3

14

46

16,9

Gozler
arasi
mesafe

39

67

454

29

50

41,8

Gozler
arasindan
bag
yiiksekligi

Enseden
bag
yiiksekligi

62

100

73,6

57

91

Agiz
aciklig1
genisligi

14

33

22,7

15

67

Agiz
aciklig
uzunlugu

29

48

35,6

28

94

Viicut
yitksekligi
(%)

Dorsal

ylizgeg
hizasindan

17

23

19,9

23

19,1

Anal

ylizgeg
hizasindan

13

13,6

16

12,8

Viicut
genisligi
()

Anal

ylizgeg
hizasindan

7,5

73

Yiizgeg
oOzellikleri
(%)

Dorsal

yiizgeg
uzunlugu

15

21

17,9

21

18,6

Dorsal
yiizgeg
genisligi
(vizgeg
kaidesinde)

15

13,1

12

15

13,2




Pektoral

ylizgeg
uzunlugu

14 19

16,9 15

19

17,1

Pelvik

ylizgeg
uzunlugu

12 15

13,6 9

17

14,0

Anal
ylizgee
genisligi
(yiizgeg
kaidesinde)

12 20

17,8 11

19

15,0

Anal

ylizgeg
uzuniugu

7,6 6

7,0

Kuyruk
yiizgecinin

Kuyruk iist lob

21 27

24,1 19

29

253

dzellikleri |W2unlugu
N Kuyruk
(%) (N
yiizgecinin
alt lob
uzunlugu

21 20

24,1 19

29

25,3

Diger ayirt edici
ozellikleri

2 [statistiki olarak analiz edilebilecek sayida érnege ait bulgulardir.
b: Total, gatal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya
orani (%), bas ozellikleri verileri de bas boyuna orani (%) olarak verilmistir.

III. BIYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Dollenme gekli

B Ovipar o Vivipar o Ovovivipar

Eseysel Dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkli renk
veya goriiniis)

olusmaktadir

Ureme déneminde erkeklerin burunlarinin iizerinde tiiberkiiller

Ureme alani

Firat ve Dicle nehirleri ve havzay besleyen akarsularin kollar

Ureme donemi (ay)

Nisan- Temmuz

Ureme sikhig1 (yilda kag kez) |Yilda 1 kez
Optimum iireme sicakhir (°C) 22-24 °C
Disi Erkek
Minimum [Maksimum |Ortalama |Minimum |Maksimum |Ortalama

Tk iireme yas1 (y1l) 3 11 7 2 10 6
Iclr‘;)“reme boyu(Total Boy, | 5561 | 476 | 3660 | 2331 | 4480 | 3405

Yapist

Minimum Maksimum Ortalama

Biiyiikliigii/capt
Yumurta (mm) 1,16 1,85 1,35
ozellikleri Yumurta verimi

(yumurta/kg) 2.020 45.500 23.700

Kulugka

(inkiibasyon)




siiresi

(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

| Omnivor

3. Biiyiime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikig
biyiikliigii (mm)
Tlk beslenme boyu (mm)
Larval siire (giin)
Optimum bilyiime
sicaklig (°C)
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortal
ama
Satis biiyiikliigii (cm veya
g
Satig biiyiikliigiine ulasma
siiresi (y1l)
Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%)
IV. GENETIK OZELLIKLER
Capoeta umbla Hap 10 ELSATunkoye
Capoeta umbly Hap 11 ELSAUTuoye
Capoeta umbls Hap 1 ELSALY Turkoye
Capocta umbha Hap 3 ELSAM Turtaye
Capoeta umbia Hap § ELSAWTurioye
Capoeta umla Hap 7 ELSAM Turkye
Capoeta umbta Hap B ELSAWTwnye
Caposts umtia Hap 4 ELSAW Tutye
Capoeta umdia Hap & ELSAM Turtoye
Capoets umbla Hap 2 ELSAM Turioye
Capoeta umbia Hap 12 ELSAWTurkeye
Caposta umdia Hap 9 ELSAMW Tutaye
Capocta umbia Hap 13 ELSAM Turteye
. Capoets umbla Hap 14 ELSAWTurkye
Yakn tiir ile genetik Capoeta umbia Hap 17 ELSAW Turkoye
mesafe (genetik uzaklik) Caposta umbla Hap 15 ELSMN Turkoye
Capocta umbls Hip 19 ELSAWTurye
Capoeta umbia Hap 16 ELSAWTuroye
APO11183 1 Capotta damascea miochandsal DN/

L10)

Sekil 1: Capoeta umbla 16S rRNA’nin dendogrami Maximum Likelihood
metodu ve Kimura 2-parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.

Mitokondriyal 16S r RNA haplotiplerinin filogenetik analizleri igin dis grup
olarak Capoeta damascina, (AP011183) kullanilmustir.




Capoets umtts Hop 4 ELSAWTutne
Capoeta urrtia Hap & EL SA Taoye
Caposta urmbla Nap 3 ELSAM Tukdye
Caposta urvtsa Hap 14 ELSAM Turtoypn
Caporta write Hap 17 ELSAM Tt
Capoeta urtta Hap 18 ELSAW Tunoye
Caponta webla Hap 19 ELSAM Tartoye
Capuets sriia Hap 21 ELSAW Tukye
Capoeta wmtle Hap 15 ELSAR Twtiye
1 Caposts urvbia Hap 20 BL Sl Turye
Caporta umdls Hap 2 ELSA Tutge
Capoeta uviha Hap 10 ELSAW Turtye
Capoeta smita Hap 7 ELSAWTutoye
Caposts urtia Map 12 ELSAWTutye
Caports umtis Map $ ELSAN Totye
Capoeta urrbia Hap 1 ELSAU Turteye
Capoets ambls Hup 13 ELSAI Turkiye
Capoets uTtia Hap 9 ELSAU T oy
Capoets oty Hap 11 ELSAWTurioye
Cagoets amdta Hap 16 ELSAMTutYe
Capoeta urdia Hap § ELSA Tutom
Caperta ambls Hap 22 £2 SAM Turope
| MHER45) 1 Caporta Gamancire
T RU99122 1 Capoeta damasces

Sekil 1: Capoeta umbla COI’nin dendogrami Maximum Likelihood metodu
ve Kimura 2-parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.

Mitokondriyal COI haplotiplerinin filogenetik analizleri igin dig grup olarak
Capoeta damascina, (MH592453), (KU8991221) kullanilmistir.

Karyotip formiilii

Capoeta umbla’nin karyotip formiilii 43 ¢ift meta-submetasentrik ve 32
cift subtelo-akrosentrik kromozomdan olustugu tespit edilmigtir.
Kromozom kol sayisinin ise NF=236 oldugu gézlenmistir.

Tipik gen markerleri

Mevcut (Sekans, Mikrosatellite, RFLP)

Kromozom sayist

2n=150

Major genler mtDNA Sitokrom b, 16SrRNA, COI
Ozgiin Genotip 16S rRNA , Cyt-b ve COI genleri itibariyle mevcut.
MtDNA 16S rRNA gen bélgesi igin ise toplamda 18 adet haplotip belirlenmistir.
Haplotip COl igin ise 22 haplotip belirlenmistir.
- Mikrosatellit -
- Allel_Haplotip |-
say1sl
- Nadir haplotip -
saylsl
- Ozel haplotip -
sayisl
- Nukleotid 16S rRNA gen bélgesi igin Nukleotid cesitliligi n==0,00281, COI gen
cesitliligi bolgesi igin Nukleotid gesitliligi 7=0,01852
- Niikleotid 16S rRNA gen bolgesi igin Nukleotid farkligi k=2,90850, COI gen
farklilig bolgesi igin Nukleotid farkliligi k=12,09524
- Haploit @ st

- (Nem)r




V. DIGER OZELLIKLER

Capoeta umbla’nin renkli fotograflari (Dorsalden, lateralden, ventralden, erkek ve disi goriiniim)




Disi Erkek
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LTURUN TANIMI
Tiir ad1 Sudak balig
Bilimsel ad1 Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)
Perca lucioperca
Stizostedion lucioperca
L Lucioperca lucioperca
Sinonimleri Centropomus sandat
Lucioperca sandra
Lucioperca linnei
Yerel adv/adlart Sudak, tatli su levregi, gol levregi, disli
balik
. Sander volgensis
Benzerleri .
Sander marinus
Sinif : Teleostei
Takim : Perciformes
Sistematikteki yeri | Familya : Percidae
Cins : Sander
Tiir : Sander lucioperca
Elde edilisi s
(Dogal/Yetistricilik) | 0%
] Sudak genel olarak tatli ve aci sularda (%06) yasayabilmektedir. Akarsularin
Habitat (Yagam ve 5. havzalarinda. bitviik e6llerin derin boleelerini tercih ederler. K.
ST i) asagl havzalarinda, bityiik gollerin derin bolgelerini tercih ederler. Kismen

soguk, sakin, dip kismi1 kumlu sularda dagilim gésterirler.

Yayilim alant

Marmara, Bat1 Karadeniz, I¢ Anadolu, Ege Bolgesinin ig kesimleri ve Goller

Bolgesinde yayilis gostermektedir.

Yetistiricilik

. Var
potansiyeli
Yaygm Uretim M Gida o Rekreasyon o Diger
amact

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

1. Viicut yapist (tanimlayici 6zellikler)

Viicut ince uzun yapili olup, kiigiik ktenoid pullarla értiiliidiir. Bas sivridir. Ust genenin posteriér ucu,
goziin arka kenarindan indirilen diisey ¢izgiye kadar uzanir. Agizda iyi gelismis sivri uglu képek disleri
bulunur. Operkiillerin iizeri genellikle giplaktir. Ozellikle erkeklerde, bas ile I. dorsal yiizgeg arasinda
kalan sirt bolgesi hafif timsektir. Kuyruk yiizgeci az girintili ve loplarinin ucu yuvarlaktir.

2. Renk

Viicudun sirt kismi gri-yesil, yan taraflar ve karin bélgesi ise giimiis beyazidir. Viicudun yanlarinda
ozellikle yanal gizgi tistiinde kalan bolgede, sayilart 10-12 arasinda degisen kahverengi-esmer dikey
bantlar bulunur. Dorsal ve kaudal yiizgeglerin zarlari iizerinde, diizenli siralanmis kahverengi benekler

vardir.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral
basik/ventral basik vb.)

Fusiform




Bag1 sivri ve uzunluu standart viicut boyunun 1/4’t

Bag formu (Dorsalden) kadardir
Goz yapist Gozler oldukga genis ve parlaktir.
Apiz/Burun yapist Ag1z terminal konumludur.

Burun sivridir.

Cene yapist (vantuz vs.)

Alt gene iist geneden daha uzundur.

Dudak yapist (boynuz, keratin kisim vs.)

Orta kalinlikta ve sert yapilidir.

Dis ozellikleri

Cenelerinde iyi gelismis sivri uglu képek disleri bulunur.

Biyik sayist ve 6zellikleri

Yok

Solungag diken sayisi ve dzellikleri 13-15
Omur sayisi 45-47
Yanal Cizgi 6zellikleri (Tam- Yok- Tam

...arasi)

Pul tipi ve pul formiilii Pullar kiiciik ve ktenoid yapidadir.
Yanal ¢izgi pul sayst 80-93
Yanal ¢izgi delikli pul 80-97
Pul saylst
ozellikleri Yanal ¢izgi iist pul sayis1 | 12-16
Yanal ¢izgi alt pul sayis1 | 16-24
Ayirt edici diger pul
zellikleri veya sayist
Dorsal yiizgeg yeri ve Sirt kisminda birbirlerinden gok dar aralikla ayrilmus iki
sayisl adet dorsal yiizgeci vardur.
Dorsal yiizgeg toplam 1gin | D1: XIII-XV
sayist D2: II-111/ 19-24
Dorsal yiizgeg yumugak
1510 say1st
Pektoral yiizgeg toplam 15-17
Yiizgeg 151N sayis1
ozellikleri Pektoral yiizge¢ yumugak
1510 say1st
Pelvik yiizge¢ toplam 151in 15
sayisl
Pelvik yiizge¢ yumusak
1$1n say1st
Anal yiizge¢ 151n sayist 11/ 11-13
Kuyruk yiizgeci yapisi Kuyruk yiizgeci ¢atalli ve loplarinin ucu yuvarlaktir.

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese
sayist, Yag yiizgeci vb.)

6-7

4. Metrik Ozellikler P

Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

Total boy 107 345 232,0 94 387 121,0

B uzunlugu (mm)

oy atal bo

Gatalooy 101 329 217,9 88 369 114,5
uzunlugu (mm)
Siandersboy 90 289 193,9 77 326 100,0
uzunlugu (mm)

(%) A 33 35 34,1 33 35 33,7
uzunluk




RigEvik 59 60 59,1 59 65 60,3
uzunluk
Preanal uzunluk 33 34 33,4 32 36 34,5
Bas boyu (mm) 64 67 65,5 63 68 65,4
Burun uzunlugu 26 87 58,1 24 102 51,6
Burun delikleri
arasindaki 24 28 26,3 25 28 26,8
mesafe
Goz gap1 12 13 12,6 10 14 12,6
Bas Gozler arast
ozellikleri - 17 20 18,8 17 22 19,0
) Gozler arasindan
- - 31 34 32,2 32 34 324
basg yiiksekligi
Enseden bag 15 23 194 16 18 17,3
yitksekligi
Agiz agiklig 48 64 52,9 48 53 50,8
genisligi
Agzagiklig 20 28 233 19 25 22,3
uzunlugu
View | Dorsal yllzgeg 34 2 37,7 2 40 35,5
yiiksekligi | hizasindan
a =
) Anal ylizgeg 17 20 18,7 17 2 19,6
hizasindan
Viieut Anal yiizge
genisligi | | y p £e¢ 17 20 18,5 18 20 188
%) izasindan
Dorsal ylizgeg 8 12 10,7 10 12 10,7
uzunlugu
Dorsal yiizgeg
genisligi (ylizgee 8 15 12,5 9 17 12,6
kaidesinde)
Yiizgeg Pektoral yiizgeg 14 15 14,7 11 16 13,4
.=y .| uzunlugu
zellikleri Pelvik vi
(%) elvIX yuzgeg 22 27 24,9 16 27 22,7
uzunlugu
Anal yiizgeg
genisligi (viizgeg 12 15 14,4 12 16 14,1
kaidesinde)
Anal ylizgeg 25 26 25,6 18 26 232
uzunlugu
Kuyruk
i inin i 15 19 17,1 14 18 16,6
Kuyruk yuzgecmmvust
2ty . | lob uzunlugu
ozellikleri
%) Kuyruk
yiizgecinin alt 11 18 14,3 12 19 15,8
lob uzunlugu
Diger ayrt edici 6zellikleri

2 statistiki olarak analiz edilebilecek sayida ornege ait bulgulardir.
b Total, catal, standart boylar ve bas boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), bas

ozellikleri verileri de bag boyuna orani (%) olarak verilmistir.




III. BIiYOLOJiK OZELLIiKLER

1. Ureme Ozellikleri

Dollenme sekli

M Ovipar o Vivipar 0 Ovovivipar

Eseysel Dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkli renk
veya goriinis)

Erkeklerin karmlari daha dar ve rengi daha koyudur. Ureme mevsiminde
mora ¢alan bir renk gosterirler. Bas ile dorsal yiizgeg arasindaki dorsal
cizgi konkav bir durum gosterir. Digilerde ise bu ¢izgi aksine
konveksdir.

Ureme alant

Zemini gakilli, kumlu ve bitki kokleriyle kapli alanlardir.

Ureme dénemi (ay)

Nisan — Haziran

Ureme siklig1 (yilda kag kez) |Yilda bir kez
Optimum iireme sicakligi (°C) [10-14
Disi Erkek
Minimum Maksimum |Ortalama [Minimum |Maksimum |Ortalama
Tk iireme yast (y1l) 2 4 2 3
11k iireme boyu (Total Boy, 264 25,6
cm)
Yapist Yumurtalar yuvarlak ve yapiskan ozellikte olup, agik sari veya
P renksizdir. Yumurtalar1 yag damlacigina sahiptir.
Minimum Maksimum Ortalama
Bityiikliigii/capt 07 13 12
(mm)
Yumerta Yumurta verimi
ozellikleri (yumurta/kg) 79.000 241.000 156.000
Kulugka
(inkilbasyon) 110 120
siiresi
(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Predatdr olan sudak baliklari

gece veya az igikta besinlerini alirlar. Baglica besinlerini Cyprinid cinsi

baliklar, diger kiigiik baliklar ve omurgasiz hayvanlar olusturmaktadir. Larvalar ve 2 aydan kiigiik
yavrular ilk 6nce zooplankton, ardindan Mysid ve Gammarus, 2-3 aylikken veya 4-10 cm boydakiler
diger baliklarin yavrulari ile beslenirler. 20-50 cm boydaki sudak baliginin besinlerini olusturan yem
balig tiirlerinin gesitliligi artmaktadir.

3. Biiyiime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢tkis biiyiikliigii
(mm)
1lk beslenme boyu (mm)
Larval siire (giin)
Optimum biiyiime sicaklig1
(49

Disi/Erkek
Minimum Maksimum Ortalama

Satig bityiikliigii (cm veya g)

Satig biiyiikliigiine ulasma
siiresi (y1l)

Et verimliligi (Ergin bireyde)
(%)




IV. GENETIK OZELLIKLER

{Sander lucioperca Hap:1 SAREM/Turkiye
] KJ128894 1 Sander cioperca 165 SWEDEN

KRA76977 1 Sander hicioperca 165 GERNANY
—_E-——Jomm1wummasm
N JQUIR08T 1 Sender maninus 165 RAN

1 16S Austrin

Sekil 1: Sander lucioperca 16S rRNA’nin dendogrami maksimum
Likelihood metodu ve Kimura-2 parameter modeli ile filogenetik agag
olusturulmustur.

Yakin tiir ile genetik
mesafe (genetlk Sander lucioperca Hap:1 SAREM/ Turkiye
uzaklik)
JN028399.1 Sander lucioperca voucher Amerika
HM392120.1 Sander lucioperca voucher Kanada
’* KC501192.1 Sander lucioperca voucher Turkiye
KJ554795 1 Sander lucioperca ltalya
MH707727.1 Epinephelus aeneus voucher Amerika
_—
0.020
Sekil 2: Sander lucioperca COI'nin dendogrami Maximum Likelihood
methodu ve Kimura-2 parameter modeli ile filogenetik agag
olusturulmugtur.
. e 1 ¢ift metasentrik- 15 ¢ift submetasentrik- 5 ¢ift subtelosentrik- 3 ¢ift
Karyotip formiilii

akrosentrik

Tipik gen markerleri

Mevcut (Sekans)

Kromozom sayisi

2n =48 (Rab vd., 1987)

Ozgiin Genotip COl, 16S rRNA mevcut

- MtDNA Sander lucioperca’dan COI geni (523 bp) 1 haplotip, 16s rRNA geni (506
Haplotip bp) 1 haplotip sekanslari analiz edilmistir.

- Mikrosatellit

- Major genler | COI, 16S rRNA

- Haplotip sayis1 | 16S r RNA ve COI gen bélgeleri i¢in igin 1 haplotip belirlenmistir.

- Nadir haplotip
sayist

- Ozel haplotip
sayisi

- Nukleotid

cesitliligi

16S rRNA geni ve COI geni i¢in Nukleotid ¢esitliligi Pi (7)=0.00000




- Niikleotid . - . L
farkliligs 16S rRNA geni ve COI geni i¢in Nukleotid farkliligi k=0.00000
- Haploit (O
- (Nem)e
V. DIGER OZELLIKLER

Sudak maksimum 130 cm uzunluga ve 18 kg agirliga ulasabilen karnivor bir baliktir

Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)’nin renkli fotograflari (dorsal, ventral, lateral, disi-erkek iireme
organlarr)

Erkek bireyin ventralden goriiniimii Erkek bireye ait tireme bolgesi

Disi bireyin ventralden goriiniimii Disi bireye ait iireme bolgesi




EK-11

LTURUN TANIMI
Tiir ad1 Yag baligi
Bilimsel ads f;;z;z)lophoxmus anatolicus (Hanko,

Sinonimleri

Acanthorutilus anatolicus,
Acanthorutilus anatolicus caralis,
Phoxinellus (Spinophoxinellus)
anatolicus

Yerel adi/adlar:

Yag balig1, Camurca baligt

Benzerleri

Acanthorutilus anatolicus
Acanthorutilus anatolicus
Acanthorutilus anatolicus caralis
Acanthorutilus anatolicus caralis
Phoxinellus (Spinophoxinellus)
anatolicus

Pseudophoxinus anatolicus

Sistematikteki yeri

Sinif
Takim
Aile

: Osteichthyes

: Cypriniformes

: Cyprinidae
Cins  :Pseudophoxinus
Tiir : Pseudophoxinus
anatolicus

Elde edilisi
(Dogal/Yetistiricilik)

Dogal

Habitat (Yagam ve
gecis alanlari)

Tiirkiye icin endemik bir tiirdiir. Dereler, durgun sular, sazlik, kamighk

alanlar, goller, géletlerde yasarlar.

Yayilim alani

Beysehir Golii, Sugla Golii ve bagh kanallar, Uziimlii Goleti (Beysehir), Apa
Baraji (Konya), May Baraji (Konya), Akgél’i besleyen kanallar (Eregli),

Kizilea Goleti  (Seydisehir) ve Seydisehir Kugulupark’da yayilis
gostermektedir.

YetlstlFlCll'lk Var

potansiyeli

Yaygm Uretim B Gida o Rekreasyon o Diger

amacl

II. MORFOLOJIK OZELLIKLERI *

1. Viicut yapisi (tanimlayict 6zellikler)

Bas, viicuda oranla kismen kisa ve kalindir. Sirt yiizgeci, karin yiizgecinin biraz 6niinde baglar.
Solungag dikenleri uzun, aralari agik ve sert yapilidir. Bu tiir Anadolu Pseudophoxinus tiirleri
icerisinde hem yanal hatta bulunan pul sayisi, hem de yanal organdaki delikli pullarin artist ile
farkhilagmig olup yanal ¢izgi ile sirt yiizgeci arasinda ve karin yiizgeg arasindaki pul dizisi, en fazla

bulunan tiirdiir.

2. Renk

Viicudun sirt tarafinda kismen koyu giimiisi, yesilimsi bir renk hakimdir. Lateral ve karimn bolgesi agik
krem veya parlak giimiisi renklidir. Bagin iist tarafi koyu gri, gozlerin arka iist kesimi parlak sar,

solungag kapag ise giimiis rengindedir.




3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral Fusiform

basik/ventral basik vb.)

Bas formu (Dorsalden) Ba§ olduk¢a kisadir ve bas ile gévde dikkati gekecek bir
sekilde ayrilir.

Goz yapist Gozler oransal olarak kiigiik boyutludur. Gézler bagin orta
hizasinin biraz iistiinde, burun ucuna yakin konumludur.
Ag1z gbz bebeginin 6n kenart ile ayni hizadadir. Agiz yari alt

Ag1z/Burun yapist durumlu ve kismen yatay konumludur. Burun ucu, kismen

yuvarlaktir.

Cene yapisi (vantuz vs.)

Alt cene ile iist gene ayn1 hizadadir.

Dudak yapis1 (boynuz, keratin kisim
vs.)

Ust dudak ince, alt dudak ise daha kalin yapilidir.

Dis 6zellikleri

Yutak digleri, 5-5 seklindedir ve dislerin uglarinda bulunan
cengeller belirgindir. Testere agz1 bigimli olusum dikkati
cekecek oranda derindir.

Biyik sayst ve ozellikleri

Yok

Solungag diken sayis1 ve 6zellikleri

Solungag dikenleri uzun, aralari agik ve sert yapilidir.
Birinci solungag yayinda bulunan solungag dikeni 10-12
arasindadir.

Omur saysi

41-42

Yanal Cizgi ozellikleri (Tam -Yok -
,.... arast)

Kuyruga dogru kesiklidir. Yanal ¢izgide diger tiirlere oranla
daha ¢ok pul vardir:

Pullar sikloit yapidadir. Pullar oldukga kiigiik diizgiin ve sik
.. dizilidir. Yuvarlak sekilli ve ince yapili olan pullar,
Pul tipi ve pul llikle K& kesiminde belirei | rezd
formiilii genellikle 5n ve arka kesiminde belirgin yapilt ve merkezden
baslayip pul kenarina kadar devam eden, 6n kesimde 7-9
arka kesimde 6-8 kesintisiz 1ginla desteklenmistir.
Yanal ¢izgi pul sayis1 | 85-109
Pul Y;lln:; g:llszlgl delikli 85-109
dzellikleri pYanaly izgi iist pul
frzg1 Bstp 78-93
sayisl
Yanal ¢izgi alt pul 21
say1si
Ayrt edici diger pul
Gzellikleri veya 10
sayist
Dorsal yiizgeg yeri Sirt yiizgeci bir adettir ve karin yiizgecinin biraz 6niinde
ve saylst baglar.
Dorsal yiizge¢ W10-11
toplam 151n sayist
Dorsal yiizgeg
7-8
yumusak 1sin say1st
Yiizgeg Pektoral yiizgee
am 18-19
ozellikleri toplam 11n sayist
Pektoral yiizgeg
17-18
yumusak 1sin sayisi
Pelvik yiizge¢ toplam 10
1510 say1s!
Pelvik yiizge¢ 9
yumusak 1gin sayist




Anal yiizgeg 151 1/ 7-10

sayist

Kuyruk yizgeci Homoserk yapidadir.
yapisi

Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik
kese sayisi, Yag yiizgeci vb.)

Yiizgegler kismen uzundur. Ozellikle sirt yiizgecinin ikinci
sert 191n1 dikkat ¢ekecek sekilde kalindir.

4 Metrik Ozellikler *®

Disi

Erkek

Minimum

Maksimum

Ortalama

Minimum

Maksimum

Ortalama

Total boy
uzunlugu 86
(mm)

249

184,8

131

208

171,8

Catal boy
uzunlugu 71
(mm)

Boy

232

170,8

118

193

157,4

Standart
boy
uzunlugu
(mm)

71

214

156,8

110

178

144,9

Predorsal

uzunluk 46

53

49,6

45

52

47,8

Prepelvik

%) uzunluk

46

53

49,6

46

52

48,8

Preanal
uzunluk

64

73

70,2

66

73

68,6

Bas boyu

(o) 17

53

39,6

28

43

353

Burun

< 24
uzunlugu

32

27,2

22

31

26,5

Burun
delikleri
arasindaki
mesafe

12,3

16

12,2

Goz gap1 11

28

21,7

20

27

23,1

Gozler
arasi 28

Bag mesafe

39

32,0

27

38

31,8

ozellikleri

ozl
%) Gozler

arasindan
bas
yiiksekligi

44

60

50,9

45

57

51,4

Enseden
bas 49
yiiksekligi

71

69,8

65

9

Agiz
acikligt 21
genisligi

32

24,9

20

28

Agiz
aciklig 19
uzunlugu

30

23,7

21

27




Dorsal
Viicut yiizgee 20 31 25,0 22 29 25,5
yiiksekligi | hizasindan

(%) Anal
yiizgec 16 24 18,4 17 22 19,4
hizasindan

Viicut Anal
genigligi | ylizgeg 11 14 11,8 11 15 12,2
(%) hizasindan

Dorsal
ylizgeg 15 24 19,4 17 24 20,5
uzunlugu

Dorsal
ylizgeg
genisligi 10 13 11,8 11 15 12,3
(viizgee

kaidesinde)

Pektoral
ylizgeg 13 18 16,3 15 20 17,8

Yiizge uzunlugu

dzellikleri

%) Pelvik

yiizgeg 5 5 5,0 14 20 16,7
uzunlugu

Anal
yiizgeg
genisligi 8 11 9,1 8 12 10,3
(ylizgee
kaidesinde)

Anal
ylizgeg 9 16 13,2 13 17 14,7
uzunlugu

Kuyruk

_yu‘:tzlg:;i“i“ 17 27 23,1 23 26 243

Kuyruk uzunlugu

?;Slllklerl K}lyruk. .
ylizgecinin 17 27 23,2 23 27 25,1
alt lob

uzunlugu

Diger ayrt edici
ozellikleri

? Istatistiki olarak analiz edilebilecek sayida drnege ait bulgulardir.

b Total, catal, standart boylar ve bag boyu “mm” cinsinden orijinal degerlerdir. Diger degerler ise standart boya orani (%), bas
ozellikleri verileri de bag boyuna orani (%) olarak verilmistir.

III. BiYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Dollenme sekli B Ovipar o Vivipar o Ovovivipar

Eseysel Dimorfizm

(Ozellesmis organ, farkl renk veya

goriinilg)

Ureme alans Kumluﬂ-gamurl'u, durgun veya yavas akan akarsular, su bitkileri
olan bolgelerdir.




Ureme dénemi (ay)

Subat-Nisan

Ureme siklig1 (yilda kag kez)

Yilda 1 defa

Optimum iireme sicakligi (°C)

12-13

Disi

Erkek

Minimum

Maksimum

Ortalama |Minimum

Maksimum |Ortalama

Tk iireme yas1 (y1l)

i1k iireme boy

u (Total Boy, cm)

Yapisi

Minimum

Maksimum

Ortalama

Yumurta
ozellikleri

Biiyiikliigii/cap1
(mm)

1,004

1,309

1,158

Yumurta verimi
(yumurta/kg)

140.000

380.000

240.000

Kulucka
(inkiibasyon) siiresi
(giin/derece)

61,1

64,3

62,4

2. Beslenme Ozellikleri

[ Omnivor

3. Biiyiime/Kiltiir Ozellikler

Minimum

Maksimum

Ortalama

Yumurtadan g¢ikig
biiyiikliigii (mm)

5,19

5,63

5,42

11k beslenme boyu (mm)

8,98

7,09

6,51

Larval siire (giin)

Optimum biiyiime
sicaklig1 (°C)

Disi

Erkek

Minimum | Maksimum

Ortalama | Minimum

Maksimum | Ortalama

]

Satig biiyiikliigii (cm veya

siiresi (y1l)

Sati bityiikliigiine ulasma

Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%)

28,59 56,65

43,79 40,07

56,54 48,24

IV. GENETIK OZELLIKLER

Yakn tiir ile genetik
mesafe (genetik uzaklik)

Peeudophonus anatolicus Hag 1. SAREM fTurkiye
Bl
Preudophoxnus snatohcus Hap 2- SAREM/Turkiye

DQ447710 1 C

0002

DQ447708 3 C

188

RNA gene

RNA gere




Sekil 1: Pseudophoxinus anatolicus 16S rRNA’nin dendogrami Maximum
Likelihood metodu ve Kimura 2-parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.

—_‘1: HA2560296 1 Pseudophonus anatokcus COt TURKEY
2 KI554139 1 Pseudophoxnus anatoicus COl TURKEY
L] P Hap 1- SAREMTurkiye

HA560285 1 Pseudophoxnus anatobcus COf TURKEY
HF382213 1 Pseudophoxinus meandri COl TURKEY
”Emawm&wwam

KI554454 § Pseudophoinus battaiglae COl TURKEY

Sekil 2: Pseudophoxinus anatolicus dendogram: Maximum Likelihood metodu
ve Kimura 2-parameter modeli kullanilarak olusturulmustur.

Karyotip formiilii
Tipik gen markerleri Mevcut (Sekans)
Kromozom sayist 2n=50
Ozgiin Genotip
- MtDNA Haplotip | Pseudophoxinus anatolicus COI geni (615 bp) 1 haplotip, 16s RNA
geni (542 bp) 2 haplotip sekanslari analiz edilmistir.
- Mikrosatellit

Major genler

COl, 16S rRNA

16S rRNA gen bolgesi igin 2 haplotip, COI gen bdlgesi igin 1 haplotip

- Haplotip sayrsi belirlenmistir.

- Nadir haplotip
sayisi

- Ozel haplotip
sayisl

- Nukleotid 16S rRNA gen bolgesi i¢in Nukleotid cesitliligi Pi(w)=0,00098
cesitliligi bulunurken, COI gen bélgesi igin Pi (m)=0,00000°dur.

- Niikleotid 16S rRNA gen bolgesi igin Nukleotid farkliligi k=0,5333 bulunurken
farklihig COI gen bolgesi igin k=0,00000"dur.

- Haploit @ st

(Nem)r




V. DIGER OZELLIKLER

erkek iireme organlart)

Lateralden goriiniim

Disi birey ventralden goriiniim

Erkek birey ventralden goriiniim

Pseudophoxinus anatolicus (Hankd, 1925) un renkli fotograflari (Dorsal, ventral, lateral, digi-

Dorsalden goriiniim

Disi bireye ait tireme organi

Erkek bireye ait iireme organi




